




























































































































































































Tab. 2: Meflergebnisse fiir die nach Norm gemessenen SAR-Werte der Geriite aus Abb. 9.
|

| Position Gerat Typ der Antenne

. amKopf | Standard | PIFA | N-Antenne
| intended use | 0,552 0,076 0,069

| 100° 0,789 0,068 0,211 }
. vertical 0,896 0,067 0286 |
touch 0,320 0,059 0131

2) gesenkt werden. Es wird damit deutlich, daB eine Systemverbesserung hinsichtlich des Wir-
kungsgrads einer in Kopfnihe betriebenen Mobilfunkantenne einhergeht mit einer Reduzierung
der spezifischen Absorptionsrate.

— N-Antenne
- - - - Standardantenns

270
Abb. 10: Fernfeldcharakteristik der N-Antenne unter Einfluf des Kopfes.

Am Beispiel der N-Antenne sollen diese hervorragenden Eigenschaften der neuentwickelten
Antennen nachfolgend detaillierter erldutert werden. Im Gegensatz zur A/4-Monopolantenne
zeigt die neue Antenne eine nahezu omnidirektionale Richtcharakteristik im Azimutschnitt
(ADb. 10) und ist damit auch in dieser Hinsicht gegeniiber den in Abb. 1 gezeigten Ergebnissen
deutlich verbessert.

Wie in Abb. 10 zu erkennen ist, ist die N-Antenne relativ entkoppelt vom Kopf; der Benutzer-
kopf beeinflut die Antenneneigenschaften nur wenig. Das wird auch bei der Betrachtung des
Frequenzverlaufs des Antenneneingangsreflexionsfaktors in Abb. 11 deutlich. Neben einer gu-
ten Ubereinstimmung von Simulation und Messung fillt der geringe Unterschied in den MeB3-
kurven mit und ohne Kopf auf. Die Antenne zeigt eine relative Frequenzbandbreite von nahezu
20% und ist damit deutlich breitbandiger als die fiir den Einsatz im GSM oder DCS 1800 Be-
reich notwendigen 10%. Gleichzeitig kann auf ein AnpaBnetzwerk zur Transformation der
Antenneneingangsimpedanz auf Z=50 Q verzichtet werden; das macht die Antenne fiir die
Produktion kostengiinstiger. In den letzten beiden Diagrammen in Abb. 12 ist das Fernfeld-
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Abb. 11: Eingangsreflexionsfaktor am Antenneneingang der N-Antenne.

verhalten der N-Antenne in zwei Schnittebenen aufgetragen. Auch in diesen Diagrammen wird
wieder die hervorragende Ubereinstimmung von Messung und Simulation deutlich.
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Abb. 12: Fernfeldcharakteristik der N-Antenne in zwei verschiedenen Schnittebenen.

6 Ausblick

Mit dem Normenvorschlag "Safety considerations for human exposure to EMF
(Electromagnetic Fields) from MTE (Mobile Telecommunication Equipment) in the frequency
range 30 MHz to 6 GHz" soll erstmals eine Vorschrift eingefiihrt werden, wie technische Sy-
steme auf die Einhaltung der Normen zum Schutz von Personen vor elektromagnetischer
Strahlung untersucht werden. Zur Durchfiihrung dieser Priifaufgabe stehen moderne elektro-
dynamische Simulationstechniken und spezielle FeldsondenmeBverfahren in der Diskussion.
Beide Methoden sind aufgrund ihrer Genauigkeit hervorragend geeignet, um Mobilfunkgerate
zu untersuchen. Eine genauere Betrachtung des notwendigen Aufands zeigt jedoch, daB fur
eine Typpriifung die Messung vorzuziehen ist. Die Simulation erfordert immer eine meBtech-
nische Uberpriifung der Modellbildung. Diese muB fiir jedes Mobilfunkgerét wiederholt wer-
den. Dagegen muB bei der FeldsondenmeBtechnik nur bei der Uberpriifung der Sondenkali-
brierung simuliert werden.
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Der erzielbare Wirkungsgrad von Mobiltelefonen ist direkt mit der spezifischen Absorptions-
rate, der im Kopf des Nutzers in Warme umgewandelten elektromagnetischen Energie, verbun-
den. Je groBer die spezifische Absorptionsrate ist, desto schlechter funktioniert der Aufbau
einer Verbindung zur néchsten Basisstation. Die automatische Regelung der Sendeleistung am
Telefon setzt ein, um diesen Effekt durch eine hohere Sendeleistung zu kompensieren. Als
Folge sinkt, bedingt durch den héheren Stromverbrauch, die Gesprachsdauer. Neuartige An-
tennensysteme wie sie hier vorgestellt wurden, verringern die spezifische Absorptionsrate und
verbessern damit gleichzeitig den Wirkungsgrad des Systems. Hier konnen sich die Forderung
nach Umweltvertriglichkeit und Verbesserung der technischen Systemeigenschaften erginzen.
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