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atrahlenschutzausbildung heute -
Herausforderungen und Losungen

Wie in vielen anderen Bereichen auch, hiingt die erfolgreiche Umsetzung
des Arbeits-, Umwelt- und Bevalkerungsschutzes entscheidend von der Kom-
petenz der handelnden Personen ab, wobei der Begriff ,Kompetenz” in vie-
len unterschiedlichen Kontexten benutzt wird (Fachkompetenz, Methoden-
kompetenz, Handlungskompetenz). Wird mit Kompetenz im Wesentlichen
Fachkompetenz gemeint, bildet zumeist eine geeignete Aushildung die
Grundlage des Kompetenzerwerbs. Dies trifft auch auf den Strahlenschutz
20, der ein Gberaus breites Spektrum an facheribergreifenden Disziplinen
beinhaltet und zusiitzlich in vielen unterschiedlichen Facetten entweder
direkt oder indirekt einen grofen Teil der Bevdlkerung betrifft — sei es
beruflich, sei es als Patient oder sei es einfach nur als (gefuhlt oder tat-

sichlich) betroffene Person.

Strahlenschutz als Aufgabe im
Beruf
Die Anforderungen an die verantwort-
lichen Personen, die den Strahlen-
schutz gewihrleisten, umsetzen und
kommunizieren mtssen, sind sehr
hoch und neben der Fachkompetenz
werden auch Handlungskompetenz,
Methodenkompetenz und, je nach Auf-
gabe, auch soziale Kompetenz in er-
heblichem Umfang benotigt.
Gleichzeitig ist Strahlenschutz aber
nie Selbstzweck - kein Arzt oder Tech-
niker betreibt ein Ront-

N gengerit um des Strah-
Strahlenschutz  lenschutzes willen - und
. deswegen ist er in der

nie Ausbildung selten eigen-
Selbstzweck stindig vertreten. Von
I cinigen Ausnahmen ab-

gesehen wird deswegen
Strahlenschutz in Deutschland auch
nicht von hauptamtlichen Strahlen-
schiitzern gewihrleistet, sondern in
der Breite von Personen, die den Strah-
lenschutz zusitzlich zu vielen anderen
Aufgaben in ihrem Berufsleben um-
zusetzen haben - was eine besondere
Herausforderung beinhaltet.

Zeitgleich lasst sich ein beinahe schon
chronisch zu nennender Mangel an
Fachkriften im Strahlen-

den, zu dem auch die Angebote der
Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher
Forschungszentren zihlen.

Der Kompentenzverbund

Strahlenforschung

Der eingangs beschriebene Kompe-

tenzverlust erstreckt sich tatsichlich

nicht nur auf den Strahlenschutz, son-

dern ist im gesamten Bereich der Strah-

lenforschung zu beobachten und fithrte

2007 zur Griindung des ,Kompetenz-

verbundes Strahlenforschung” (KVSE),

mit dem Ziel, in folgenden Bereichen

die Strahlenforschung zu stirken [2]:

® Initiierung einer gezielten For-
schung

® Darstellung der zentralen For-
schungsthemen

® Zukunftsorientierte und intensivier-
te Nachwuchsforderung

® Ausbau attraktiver Lehrangebote

® Intensive Offentlichkeitsarbeit

Die Griindung erfolgte nach einer Initi-

ative der Bundesministerien fiir Bildung

und Forschung (BMBE) so-

schutz diagnostizieren, auf [N  wic Umwelt, Naturschutz
den die SSK bereits 2006 in Kompetenz- und nukleare Sicher-
einer Empfehlung hinwies . heit (BMU). Der deutsch-
[1]. Und dort warnte sie verlust im schweizerische Fachver-
auch vor einem dramati-  Strahlenschutz  band fir Strahlenschutz
schen Kompetenzverlust | st im KVSF mit einem

im Strahlenschutz — mit
Auswirkungen in weite Bereiche der
Gesellschaft, sei es beim Betrieb oder
Riickbau von Kernkraftwerken oder im
medizinischen Bereich, wo ganz ak-
tuell iber den abzusehenden Mangel
an Medizinphysikexperten diskutiert
wird.

Neben fehlenden Angeboten zur Aus-
bildung im Strahlenschutz, die zumeist
an einer Hochschule, Fachhochschule
oder Berufsakademie stattfindet, exis-
tieren im Strahlenschutz noch ande-
re Fort- und Weiterbildungsangebote,
auf die sich z. B. das deutsche System
der Fachkundeausbildung fiir Strahlen-
schutzbeauftragte stiitzt.

In diesem Artikel soll zunichst der
Schwerpunkt auf die Ausbildung im
hochschulnahen Bereich gelegt wer-

Sitz, der im Moment von
Prof. Clemens Walther (Vertreter ist
Dr. Jan-Willem Vahlbruch) wahrge-
nommen wird, stindig vertreten.
Dabei umfasst die Strahlenforschung
auch die Bereiche Strahlenbiologie,
Epidemiologie, Strahlenrisiko, Radio-
okologie und Strahlenphysik, die na-
tirlich mit weiten Bereichen des
Strahlenschutzes tiberlappen. Ziel des
KVSF ist dabei insbesondere, ,eine
systematische und kontinuierliche
Nachwuchsférderung auf dem Gebiet
der Strahlenforschung gemeinsam mit
Hochschulen, aufleruniversitiren For-
schungszentren, Industrie, Politik und
Verbinden zu initiieren, um das wis-
senschaftliche Niveau langfristig zu
sichern und den zukiinftigen Bedarf an
Fachleuten mit hoher Kompetenz zu
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decken” (aus dem Grundsatzpapier des

KVSE, siehe [2]). A) STELLEN
Insgesamt wurden im Rahmen des
KVSF vom BMBEF bis Ende 2017 mit ei- PostDoc

nem Volumen von knapp 80 Millionen PhD
Euro mehr als 30 Verbundprojekte mit MTA
insgesamt 137 Forschungsvorhaben ge-
fordert, an denen 74 Institutionen be-

teiligt waren. Erfreulicherweise befan- B) ABSCH LUSSE

den sich unter diesen 74

I Einrichtungen 26, die Bachelor
137 sich erstmalig mit Strah- Master

FOI’SChIIIIgS' lenforschung beschiftig- Diplom
ten, was bedeutet, dass MedDr

Vorhabe“ dort Kompetenzen in der

geﬁirder‘l‘ Strahlenforschung neu 0 20 40 &0 80
I aufgebaut wurden. Dies Anzahl

lisst sich auch daraus Abb. 1: Personalstellen aus den ersten 15 abgeschlossenen Forschungsarbeiten, die durch
ablesen, dass tiber 150 Stellen fiir | den KVSF gefordert wurden; Quelle: [2]

Promotionen und Nachwuchswissen-
schaftler geschaffen und mehr als | dem Bereich der Strahlenforschung in | weite Verteilung der durch den KVSF
80 Abschliisse fiir Diplom-, Bachelor- | andere Bereiche abgezogen wurden. | geférderten Forschungseinrichtungen
oder Masterarbeiten gefordert wurden. | Abbildung 2 zeigt die deutschland- { und Institutionen [2].
Vor dem Hintergrund, dass oftmals
nicht das Interesse der jungen Men-
schen an der Strahlenforschung im All-
gemeinen und am Strah-
N jenschutzim Besonderen
Fiirderung der limitierende Faktor
|(Illgfl'iSﬁg ist, sondern die finanzi-
elle und infrastrukturel-
erhalten le Ausstattung der Aus-
I bildungsstitten, ist eine
solche Forderung beson-
ders wertvoll und sollte auch langfris-
tig erhalten werden. Ein Uberblick
iiber die geschaffenen Doktoranden-
stellen sowie Post-Doc-Stellen (befris-
tet fiir 3 bis 5 Jahre) kann Abbildung 1
entnommen werden.
Als weiteres Ergebnis der KVSF-For-
derung sind tber 150 Publikationen
in Peer-review-Zeitschriften veroffent-
licht worden [2]. Der KVSF leistet da-
mit einen iberaus wichtigen Beitrag
zum Kompetenzerhalt. Dies ist ins-
besondere auch vor dem Hintergrund
wichtig, dass in den letzten Jahren
nicht nur im universitiren Bereich,

sondel.'n auch innerhalb der Helmholtz- Abb. 2: Vom KVSF geforderte Einrichtungen in Deutschland; rot dargestellt sind
Gemeinschaft Deutscher Forschungs- | die Institutionen, die sich seit 2007 neu mit Strahlenforschung beschiftigt haben;
zentren erhebliche Ressourcen aus | Quelle: 2]
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Anzeige

Gesucht in vielen Bereichen:
kompetente Strahlenschiitzer!

Strahlenforschung und Strahlenschutz ‘ SERTHOLD

sind sich dynamisch verindernde Be-
reiche innerhalb multidisziplindrer
Wissenschaftsfelder.

Zu den dringendsten Themenfeldern PERSONEN

zéhlen dabei E

® die Wirkung kleiner Strahlendosen, KONTAMINATIONS-
® Fragestellungen der Radiookologie MONITORE

bei ungeplanten Freisetzungen, aber Zur Messung von a, By

auch rund um den Bereich der End- Kontaminationen
lagerung von radioaktiven Stoffen,

® der Schutz vor Radon, m DIN ISO 11929/ IEC 61098 konform

® Ausbildung von Einsatzpersonal fiir m Geringe Abmessungen
Notfille, m Kein Zahlgas erforderlich

[ ] Strahlenexpositionen in der diag_ m Kalibrierfaktoren fir tiber 50 Nuklide
nostischen und therapeutischen m Verschiedene Versionen erhaltlich
Medizin,

® Entwicklung neuer Methoden in der
Strahlentherapie, www.berthold.com

® Riickbau von kerntechnischen An-
lagen und Freigabe sowie Deponie-
rung radioaktiver Stoffe und
® Schutz vor UV-Strahlung.
Vergleichsweise neue Themen im
Strahlenschutz wie der Riickbau von
Kernkraftwerken, der Schutz vor Radon
und die Weiterentwicklungen im medi-
zinischen Bereich erfor-

N Gern den Aufbau und Er-

Avthav und halt neuer Kompetenzen.
Erhalt never Gleichzeitig beschaftigen

den Strahlenschutz altbe-
KOmP0|enze“ kannte Fragestellungen,
Pl fur die bislang keine be-
friedigenden Antworten
gefunden wurden, wie z. B. die Wirkung
kleiner Dosen.

Kommunikation im Strahlenschutz
Diese Situation stellt grofie Anfor-
derungen an die Kommunikation im
Strahlenschutz und fithrt zu einer er-
staunlichen Themenvielfalt, fiir de-
ren Untersuchung kompetenter Nach-
wuchs ausgebildet werden muss. Auch
ist nicht absehbar, dass das offentli-
che Interesse an diesen Themenfel-
dern nachlassen wird. So werden uns
der Riickbau der Kernkraftwerke sowie
die Entsorgung radioaktiver Stoffe
noch mehrere, vielleicht sogar viele




I
Medizin-
physik-
experten
gefordert
I
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Generationen beschaiftigen. Akzeptanz
fiir wissenschaftlich gut begriindete
Entscheidungen zu erzeugen, ohne
neue Griben aufzureifien, wird eine
der Hauptaufgaben nicht nur, aber
auch von Strahlenschitzern sein. Wie
schwierig das im Moment ist, lisst
sich gut an den emotional aufgelade-
nen Diskussionen um die Annahme
von freigegebenem Material zur Depo-
nierung erkennen, die eine solche Ent-
sorgung zunchmend erschweren. Aber
auch andere der oben genannten The-
men werden an Bedeutung gewinnen.
Es ist damit zu rechnen, dass spites-
tens nach Verdffentlichung der ,Ge-
biete” nach § 121 StrlSchG die Radon-
Thematik in der Offentlichkeit eine
verstirkte Wahrnehmung erfahren und
zu erheblichen Diskussionen fithren
wird. Neben der fachlichen Kompe-
tenz, die fiir den baulichen und mess-
technischen Strahlenschutz erforder-
lich sein wird, werden auch hier grofie
kommunikative Herausforderungen auf
den Strahlenschutz zukommen.
Strahlenschutz im medizinischen
Bereich

Ebenfalls zunehmen wird im Zuge
einer stetig steigenden Lebenser-
wartung auch die Anzahl der medi-
zinischen Anwendungen von ioni-
sierender Strahlung und damit die
Anforderungen an den medizinischen
Strahlenschutz. Dies betrifft sowohl
den diagnostischen Bereich, in dem
die enorme Entwicklung im Bereich
der computertomografischen Verfah-
ren in den letzten 10 Jah-
ren zu einer Zunahme
der Strahlenexposition
gefiihrt hat [3], als auch
die Strahlentherapie, die
als eine zentrale Siule
aus der Tumortherapie
nicht mehr wegzudenken
ist. Das neue Strahlen-
schutzrecht fordert fir die Untersu-
chung und Behandlung von Patienten
in § 131 StrlSchV in unterschiedli-
chem Ausmaf Medizinphysikexper-
ten, sodass sich hier ein erheblicher
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Bedarf bei der Anwendung von ioni-
sierender Strahlung am Patienten im
Rahmen von etablierten Verfahren er-
gibt. Gleichzeitig besteht aber auch
noch grofler Forschungsbedarf im Be-
reich der Therapie bei bestimmten
Tumorerkrankungen mit derzeit trotz
moderner Medizin immer noch sehr
schlechten Prognosen wie Bauchspei-
cheldriisen- oder Lungenkarzinomen
oder bei vorangeschrittener Metasta-
sierung.

Nachwuchsforderung im FS

Auch der Fachverband fiir Strahlen-
schutz engagiert sich seit vielen Jahren
im Bereich der Nachwuchsforderung,
um dem Kompetenzver-

stiitzung von Lehrern an Schulen,
das kostenlos auf der FS-Seite he-
runtergeladen werden kann, sowie
® die Erstellung von weiterem Unter-
richtsmaterial, das von Lehrern in
Schulen verwendet werden kann.
Dazu eignen sich tbrigens auch die
von der FS-Arbeitsgruppe Offent-
lichkeitsarbeit erstellten Strahlen-
schutzZKOMPAKT-Blitter sehr gut!
Aber auch dariiber hinaus ergeben sich
immer wieder einzelne Aktionen, mit
denen z.B. Schulen unterstiitzt wer-
den. So hat der Deutsche Wetterdienst
tiber 20 Kontaminationsmonitore, die
durch moderne Gerite ersetzt wur-
den, nicht entsorgt, sondern zum Insti-
tut fiir Radiookologie und

lust zu begegnen und den N  Strahlenschutz (IRS) der
Strahlenschutz als attrak-  Syrahlenschutz ~ Leibniz Universitit Han-
tives Arbeitsgebiet be- ki nover verbracht. Hier wur-
kannter zu machen. Im- attraktives den die Gerite gewartet,
mer wieder werden mit Arbeiisgebiei wo notwendig erneuert,
viel personlichem Engage- |  und kostenlos an Schulen

ment Initiativen an Schu-
len oder im Rahmen der Offentlich-
keitsarbeit begleitet oder initiiert, um
auf das vielfiltige Themenspektrum
des Strahlenschutzes hinzuweisen und
insbesondere auch junge Menschen
fiir den Strahlenschutz zu gewinnen.
Limitiert werden diese Bemiithungen
durch die Tatsache, dass die FS-Mit-
glieder allesamt ehrenamtlich diesem
Engagement nachkommen, was not-
gedrungen zu einer Begrenzung der
zeitlichen und finanziellen Ressourcen
fithrt. Nichtsdestotrotz hat der FS eine
ansehnliche Anzahl von Mafinahmen
fest etablieren konnen, um den Nach-
wuchs im Strahlenschutz zu erhalten
und zu fordern.
Dazu gehoren
® deralle 2 Jahre vergebene Rupprecht-
Maushart-Preis zur Forderung des
wissenschaftlichen Nachwuchses,
® die Kooperation mit dem Deutschen
Rontgenmuseum in Remscheid-
Lennep,
® die Entwicklung eines virtuellen
Experiments zur Bestimmung der
Halbwertszeit von *7"Ba zur Unter-

verteilt, wo sie nun im
Unterricht fiir Experimente zur Eigen-
schaft von ionisierender Strahlung ein-
gesetzt werden konnen.

Fazit
Strahlenforschung und Strahlenschutz
zeichnen sich also durch ihre Interdis-
ziplinaritit und den Bezug zu gesell-
schaftlich relevanten Themen aus. Es
lohnt sich daher, in die Ausbildung
von Strahlenforschung und Strahlen-
schutz zu investieren - viele spannen-
de Herausforderungen missen zum
Nutzen des Einzelnen und der Ge-
sellschaft angegangen werden. Diese
Aufgaben sind so groff, dass sie junge
Menschen, die heute am Anfang ihrer
Karriere stehen, fiir ihre Lebensarbeits-
zeit beschiftigen werden. Hoffen wir,
dass sich genug Nachwuchs finden
wird. Wir werden ihn brauchen!
Jan-Willem Vahlbruch,
Clemens Walther 1



