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tive Dosis der Bevolkerung unter den
Referenzwert von 1 mSv/a gesenkt.

Die Ausnahme betrifft die lokale Ra-
don-Situation in Haldenfufbereichen
am Standort Schlema-Alberoda, bei der
es nach einer zwischenzeitlich erfolg-

reichen Reduzierung der Radon-Emis-
sionen zu einem Wiederanstieg der
Radon-Aktivititskonzentration an den
nichstgelegenen Expositionsorten der
Bevolkerung auf Werte oberhalb des
Referenzwertes von 80 Bg/m3 [4] kam.

Diese Situation ist aktuell Gegenstand
intensiver ingenieurtechnischer Un-
tersuchungen, um Losungsansitze zur
Reduzierung der Radon-Immissionen
zu identifizieren.

Jens Regner 1

Entstehung der radioaktiven
Altlasten in Oranienburg

Die Entstehung der radioaktiven Alt-
lasten ist verbunden mit dem im
Jahr 1885 von dem Osterreicher Carl
Freiherr Auer von Wels-

Radioaktive Altlasten Stadt Oranienburg -
gine besondere Herausforderung

Bei dem Thema radioaktive Altlasten denkt man blicherweise an die
Hinterlossenschaften des Uranerzbergbaus der Wismut GmbH in Sachsen

. . 0l bach erfundenen Gas- NN
und Thiringen oder an einzelne ehemalige Industriefldchen. glihlichr, welches cinen — Ayelicht”
In Brandenburg liegt mit dem ndrdlich von Berlin gelegenen Altloststandort ~ deutlichen  Fortschritt 1895 als

ionh iner lebendi &t mi inoh ) in der Beleuchtungsin-
Oranienburg, einer lebendigen Stadt mit co. 50.000 Einwohnern/Ein- . cerie bedeutete und Strafien-
wohnerinnen [1], eine eher ungewdhnliche Situation vor. Der Ursprung  schnell weit verbreitet  heleuchtung
- . .~ Anwendung fand. In Ber-
der heute dort vorhandenen radioakfiven Altlasten ist nur 3 ehemaligen i e e T —

lin wurde dieses soge-

nannte ,Auerlicht” bereits im Jahr
1895 als Straflenbeleuchtung einge-
setzt.

Industrieanlagen — den Averwerken | und Il sowie den Berliner Gasglih-
lichtwerken (s. Abbildung 1) — zuzuordnen. Die von den radioaktiven Ver-

unreinigungen betroffenen Fldchen befinden sich aber weit dariber hinaus
auch auf Grundstiicken, die nicht anndhernd einen rumlichen Bezug zu den
ginstigen Industrieanlagen haben.

Der Glihkorper (Gasglithstrumpf) be-
steht aus Cer- und Thorium-Verbin-
dungen, die aus dem Mineral Monazit-
sand gewonnen wurden.

In Oranienburg begann man im Jahr
1903 in der damaligen Firma ,Che-
mische Fabrik Germania GmbH" mit
der Herstellung der fiir die Gasglih-
strimpfe, und auch fir andere Pro-
dukte, benétigten Thorium-Verbin-
dungen. Nach einer Unterbrechung
durch den 1. Weltkrieg wurden die Ar-
beiten dann Anfang der 1920er-Jahre
als neu firmierte ,Deutsche Gasgliih-
Auer-Gesellschaft” fortgesetzt (Werk-
standorte 1 beiderseits der heutigen
Lehnitzstralie). [2], [3]

Ein zweiter Oranienburger Standort
zur Gewinnung von Thorium-Verbin-
dungen befand sich mit der Firma
,Berliner Gasglithlichtwerke Richard
Goetschke A. G. Berlin” seit Anfang

Abb. 1: Stadt Oranienburg, Standorte der radiologisch relevanten Industrieanlagen
(Karte: LAVG BB, Kartengrundlage: BrandenburgViewer)
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der 1930er-Jahre am Oranienburger Ka-
nal. [4]

Im Jahr 1940 erweiterten die Auer-
Werke auf Anweisung des Heereswaf-
fenamtes ihr Produktionsspektrum.
Die Auer-Gesellschaft wirkte nun am
,Deutschen Uran-Projekt” mit.

Teil des ,, Deutschen Uran-Projekts”
Das ,Deutsche Uran-Projekt” (1939-
1945), das strengster Geheimhaltung
unterlag, umfasste die Gesamtheit
der wihrend des II. Weltkrieges aus-
gefiihrten Arbeiten zur technischen
Nutzbarmachung der 1938 entdeck-
ten Kernspaltung mit dem Hauptziel
der militdrischen Nutzung. Das Orani-
enburger Auer-Werk erhielt in diesem
Rahmen den Auftrag zur Gewinnung
von Uranoxid (Rohstoff: Uranerz).
Hierfar wurde in kurzer Zeit der Werk-
standort IT am Lehnitzsee errichtet und
mit der Produktion begonnen. Bereits
ab 1940 lieferten die Auer-Werke eine
Tonne Uranoxid im Monat. Des Weite-
ren wurde unter der Leitung des Physi-
kers Nikolaus Riehl bis zum Ende des
Krieges an der Herstellung von Uran-
Metall geforscht. [5], [6]

Zum Ende des II. Weltkrieges war Ora-
nienburg mehrfach Ziel massiver alli-
ierter Bombenangriffe. Dabei wurden
die Betriebsstitten der Auerwerke I
und II sowie der Berliner Gasgliihlicht-

Oranienburg, private Flicheneigentii-
merinnen und -eigenttimer und nicht
zuletzt die Behorde vor eine grofe He-
rausforderung stellt.

Nach aktueller Kenntnis
sind in Oranienburg ein-
schlieBlich des Ortsteils
Lehnitz ca. 200.000 m? Fla-

I
200.000 m?
Fltiche

Kontaminationssituation

Die Kontaminationssituation ist cha-
rakterisiert durch in Boden, Versiege-
lungsmaterial und Bausub-
stanz zum Teil deutlich
gegeniiber dem natirli-
chen Hintergrund erhoh-
te Radioaktivititsgehalte

che radioaktiv kontami- radioaktiv bezogen auf die Radio-
niert. konl‘uminier‘l‘ nuklide der Zerfallsrei-
Diese Flichen weisen spe- @ hen von Thorium 232 und

zifische Aktivititen >0,2

Bq/g bezogen auf die Radionuklide der
Zerfallsreihen von Thorium-232 und
Uran-238 auf.

Betroffen sind die Industrieflichen der
ehemaligen Auerwerke I und II, wel-
che mittlerweile durch Wohn- und
Freizeitnutzung tberprigt sind, sowie
die seit 1945 brachliegende Fliche der
ehemaligen Berliner Gasgliihlichtwer-
ke. Abseits von diesen einstigen Indus-
trieanlagen sind durch unkontrollierte
Verschleppungen im gesamten Stadt-
gebiet Grundstiicke mit Wohnbebau-
ung, Kita- und Schulflichen, Freizeit-
und Parkanlagen, Wege, Straflen und
Grundstiicke mit gewerblicher Nut-
zung kontaminiert worden.

Die Ablagerungstiefen der radioak-
tiv verunreinigten Boden betragen da-
bei gemessen ab Gelindeoberkante im
Mittel bis 2 bis 3 m und lokal 6 bis 8 m

Uran 238.

Wenngleich die kontaminierten Ma-
terialien tiberwiegend Thorium domi-
niert sind, weisen sie insgesamt ein
eindeutig heterogenes Kontaminati-
onsmuster auf.
Untersuchungen auf verschiedenen
Grundstiicken in der Stadt ergaben 5
verschiedene ,Altlasttypen”:
® thoriumhaltige Rohstoffe,
® Thorium- und
® Uran-Konzentrate sowie
® Aufbereitungsriickstinde der Thori-

um- bzw.
® Uran-Produktion [3].
Die hochsten radioaktiven Belastun-
gen sind ursprungsbedingt auf den ehe-
maligen Industrieflichen zu erwarten
bzw. vorhanden. Dennoch ist auch auf
den Flichen, die nur durch Verschlep-
pungen kontaminiert wurden, Mate-
rial mit relativ hohem

]
Summen-
aktivitiit von

Radioaktivititsgehalt zu
finden. In der Regel
weist der Bodenaushub

(Bombentrichterverfiilllungen).
Auflerdem sind in den letzten Jahren
4 Wohn- bzw. Biirogebiude entdeckt

werke vollstandig zerstort. Das dort ge-
lagerte radioaktive Material (Rohstof-
fe, Produktionsprodukte)

I hat am Ort zu umfang- = worden, deren Bausubstanz durch ei- = auf Flichen auf8erhalb .
Umfungreiche reichen Bodenkontami- = nen friheren unkontrollierten Einbau = der einstigen Industrie- 015 bis
Bodenkonta- nationen gefithrt, wurde = von vermutlich Monazitsand-Resten = anlagen eine spezifische 10 Bq / g

.. aber auch in der Umge- = radioaktiv belastet sind. Summenaktivitit bezo- I
minationen bung der Industrieanla- =~ Dariiber hinaus stehen immer noch = gen auf die Zerfallsrei-

P gen verteilt und zusitz-  insgesamt ca. 220.000 m? Fliche unter = hen von Thorium 232 und Uran 238

lich durch nachfolgende
Aufriumarbeiten in Unkenntnis der
Materialzusammensetzung weitriu-
mig in das gesamte Stadtgebiet ver-
schleppt. [3]

Heutige Altlastensituation

Diese mittlerweile ca. 80 Jahre zurtick-
liegenden Geschehnisse haben eine
Situation hinterlassen, die die Stadt

dem Verdacht, radioaktiv kontaminiert
zu sein. Die Einstufung von Grundstii-
cken als Verdachtsflichen erfolgt be-
hordlicherseits auf Grundlage von An-
haltspunkten, die aus den Ergebnissen
der vom Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS) im Jahr 1997 durchgefiihrten aero-
gammaspektrometrischen Messungen
sowie aus sonstigen Erkenntnissen ab-
geleitet werden.
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von 0,5 bis 10 Bq/g auf. In Einzelfillen
liegen die spezifischen Aktivititen
hier auch bis zu einer Groflenordnung
dartiber.

Rechtliche Rahmenbedingungen

Den rechtlichen Rahmen fiir den Um-
gang mit radioaktiven Altlasten bil-
den die mit dem Jahr 2019 in Kraft
getretenen §§ 136 {f Strahlenschutzge-
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setz (StrlSchG) in Verbindung mit den
§§ 160 ff Strahlenschutzverordnung
(StrlSchv) 7], [8].

Vor 2019 existierten fiir radioaktive
Altlasten keine spezifischen gesetzli-
chen Regelungen beziiglich materieller
und verfahrensrechtlicher Anforderun-
gen und Grundsitze.

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBod-
SchG) [9] ist far radioaktive Stoffe
nicht einschligig und fand im Ergebnis
einer in Brandenburg intern durchge-
fiihrten juristischen Priifung auch kei-
ne subsidiire Anwendung.

Somit bestand eine behérdliche Ein-
griffsmoglichkeit bis zum Inkrafttre-
ten der aktuellen Strahlenschutzge-
setzgebung lediglich nach dem
Polizei- und Ordnungsrecht zur Gefah-
renabwehr. Hiervon wurde zur Siche-
rung hoch belasteter Fli-
chen Gebrauch gemacht
und dabei als Mafstab
der auch den aktuellen
Altlastenregelungen zu-

Behordliche
Eingriffs-

m09|i¢hkeif? grunde liegende Refe-
P renzwert der effektiven

Dosis von 1 mSv im Ka-
lenderjahr herangezogen. Behordliche
Untersuchungs- und Sanierungsanord-
nungen konnten jedoch nicht getroffen
werden. Trotzdem fithrten die Grund-
stiickseigentiimer zur Sicherstellung
der Nutzung in begrenztem Umfang
Mafinahmen durch, auch wenn dafiir
keine einheitlichen Standards und Be-
wertungsmafistibe existierten. In vie-
len Fallen waren diese Sicherungsmaf-
nahmen jedoch nicht ausreichend
nachhaltig, sodass heute mit erneut
hohem finanziellem Aufwand noch

einmal nachgebessert

I werden muss.
Arbeitshilfe Vor diesem Hintergrund
™ . ist es umso mehr zu be-
radioaktive griifen, dass mit den ak-
Altlasten” tuellen Strahlenschutz-
Il regelungen sowohl fiir

die Betroffenen als auch
fiir die Behorde nunmehr ein einheitli-
cher Rechtsrahmen mit verbindlichen
Standards, Bewertungsmafstiben und

Verfahrensgrundsitzen vorliegt. Ergin-
zend hierzu wurde mit der im Jahr 2023
erschienenen , Arbeitshilfe radioaktive
Altlasten” [10] eine Hilfestellung fir
den praktischen Vollzug der Altlasten-
regelungen des Strahlenschutzgesetzes
und der Strahlenschutzverordnung ge-
geben.

Handlungsmaoglichkeiten und
Handlungsgrenzen

Aufgrund der typisch stidtischen
Nutzung der betroffenen Flichen kann
die Altlastensituation nicht allein
durch blofSes ,gesichertes Liegenlas-
sen” gelost werden.

Radioaktive Verunreinigungen bedeu-
ten fir die Grundstiickseigentiimerin-
nen und -eigentiimer in der Regel eine
Nutzungsbeschrinkung, ein Investiti-
onshindernis und auch eine Wertmin-
derung des Grundstiicks. Daher erwi-
gen die Betroffenen oft zu sanieren. Die
Art und Weise der Sanierung richtet
sich dabei nach der Kontaminations-
situation, also der riumlichen Ausdeh-
nung, dem Kontaminationsgrad, der
Grundwasserbetroffenheit und dem
Nutzungsziel. Wiinschenswert ist na-
tirlich immer eine vollstindige Ent-
fernung der Verunreinigung, was sich
bei relativ kleinrdumig kontaminier-
ten Flichen auch mit einem noch ak-
zeptablen Aufwand umset-

ist durch kostenintensive Messungen
und Mafinahmen abzusichern, dass
kein radioaktiv belastetes Material un-
kontrolliert in die Umwelt gelangt und
zu einer erhohten Strahlenexposition
fir die Bevolkerung fithren kann.
Weiterhin ist das bei Bau- oder sons-
tigen Mafinahmen anfallende radio-
aktive Material nach den Vorgaben
des Strahlenschutzge-

setzes in der Regel zu I
entsorgen, was fiir den 500 t/a
G'rundstiickseigent}'imer radioaktiv
wiederum zu erhohten

Kosten fithrt. Im Mit- belasteter
tel werden aus Baumafi- Boden
nahmen (einschlief8lich I

Kampfmittelsuchen) pro
Jahr ca. 500 Tonnen radioaktiv belaste-
ter Boden und Bauschutt auf Branden-
burger Deponien entsorgt.
Bei Kontaminationsverdacht
Zur Aufklirung des noch fir viele Fli-
chen bestehenden Kontaminationsver-
dachts werden pro Jahr durchschnitt-
lich 10.000 m? Fliche auf Landeskosten
abgesucht. Diese Messungen erfol-
gen aus Effizienzgriinden parallel zur
Kampfmittelsuche und dienen im Sin-
ne von § 138 Strahlenschutzgesetz der
behordlichen Ersterkundung zur Kli-
rung von Anhaltspunkten fir das Vor-
liegen einer radioaktiven Altlast. Da
die friheren Materialver-

zen lisst. In vielen Fillen [  schleppungen keiner Sys-
aber ist diese Kleinrdumig- Nuchhultige tematik folgten und weil
keit nicht gegeben, sodass . o eine Aufklirung bis in tie-
ein Kompromiss zwischen Sumerung . fere Bodenschichten mit
gefahrloser Nutzung des [N  verninftigem  Aufwand

Grundstiicks und weiter-
bestehenden Nutzungseinschrinkun-
gen gefunden werden muss. So findet
eine nachhaltige Sanierung auch nur in
seltenen Fillen statt.

Fiir die betroffenen Grundstiickseigen-
tiimerinnen und -eigentiimer ist dies
aber nicht das einzige Problem. Sobald
auf radioaktiv kontaminierten Flichen
oder auf Verdachtsflichen baulich oder
im Zusammenhang mit der in Orani-
enburg immer noch andauernden
Kampfmittelsuche eingegriffen wird,
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nur begleitend zur Kampf-
mittelsuche realisierbar ist, wird die
Erkundung der Verdachtsflichen noch
viele Jahre in Anspruch nehmen.

Ausblick

Die Hoffnung, dass sich die radiolo-
gische Altlastensituation durch li-
ckenlose Aufklirung und weitgehend
vollstindige Beseitigung jeglicher Kon-
tamination in naher Zukunft ginzlich
losen ldsst, ist nicht realistisch. Fla-
cheneigentiimerinnen und -eigenti-
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mer, Kommune und Behoérden werden
sich noch auf lange Zeit den Strah-
lenschutzaufgaben ver-

Pl antwortungsvoll stellen
issen. Mit praktikab-

Strahlenschutz- 7 ™ PR
len Losungsansitzen und
ngﬂbe“ im Zusammenwirken
Il aller stellt dies aber kein

generelles Hindernis fir
eine anspruchsvolle Stadtentwicklung
dar.
Vielversprechendes aktuelles Projekt
Ein in diesem Sinne vielversprechen-
des aktuelles Projekt ist die Sanie-
rung einer hoch radioaktiv belasteten
Fliche, welche durch einen privaten
Investor mit dem Ziel der Wohnbe-
bauung erschlossen wird. Die Fli-
che befindet sich in einer attraktiven
Griinlage direkt am Gewisser.
Aufgrund der hohen radioaktiven Be-
lastung ist die Fliche vor dem Betre-
ten Unbefugter durch Umziunung ge-
sichert. Der flichenhaft ausgebildete
Bewuchs verhindert das Ausstauben
von radioaktiven Materialien in die
Umwelt.
Auf der Fliche befinden sich radioaktiv
belastete Aufhaldungen und Tiefenab-

Abb. 2: Eingeziunte radioaktive Altlastfliche (Foto: LAVG (2018))

lagerungen, die mit Baustoffen alteren
Datums und millartigen Riickstin-
den durchsetzt sind. Die Kampfmittel-
freiheit ist fiir die Fliche noch nicht
bestitigt. Die Belastung mit Thori-
um, Uran und deren radioaktiven Zer-
fallsprodukten betrigt im sogenannten
,Hot Spot”-Bereich bis zu mehreren
100 Bq/g.

Unter gutachterlicher Begleitung wird
derzeit ein Untersuchungs-/Sanie-
rungskonzept erstellt. Parallel finden
bereits seit Anfang 2023 Grundwasser-
untersuchungen statt.

Unsere Behorde ist verfahrensfithren-
de Behorde, arbeitet dabei eng mit der
Bodenschutzbehoérde zusammen und
biindelt alle sonstigen im Verfahren be-
troffenen Belange.
Mit dem Vorhaben wird ermdglicht,
eine der in Oranienburg am hochsten
radioaktiv belasteten Flichen zu sa-
nieren und einer gesamtgesellschaft-
lich dienlichen Nutzung zuzufiihren.
Die Sanierungsmafinahme wird daher
durch die Stadt Oranienburg vollum-
finglich unterstitzt.

Ulrike Haberlau O

Wo heute auch Uran abgebaut wird.

Eine Reise durch Namibia brachte mich auch nach Swakop-
mund, das in der Namib, direkt am Atlantik an der Nord-
seite der Miindung des Swakop, liegt.

Auf der Fahrt dorthin berichtete unser Guide stolz tiber
die noch aktiven Uran-Minen und ihre Bedeutung fiir die

nicht zu sehen.
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Wirtschaft Namibias. Das Uran wird dort im Tagebau ab-
gebaut. Von der Durchfahrtsstrafle aus waren die Minen

Bitbl Maushart

Aus , miningandenergy-com-na“

“Namibia exported uranium worth N§ 3.5 billion in May
2025, making it the country’s top export commodity and
accounting for 29.3 % of total export earnings, according to
data from the Namibia Statistics Agency (NSA).”



