MILITAR

Laboraufkl@rung in der ABG-Abwehr

Das Dezernat ,Physik” des Bereichs ,Wissenschoften” an der ,Schule
ABC-Abwehr und Gesetzliche Schutzaufgaben” (SABCAbw/GSchAufg) der
Bundeswehr in Sonthofen ist mit einem breiten Spekfrum an Aufgaben im
Bereich des Strahlenschutzes betraut.

Aufgaben der

SABCAbw/GSchAufg

® Entwicklung und Validierung von
Methoden und Verfahren zur Erken-
nung, Einschitzung und Quantifi-
zierung von Quellen ionisierender
Strahlung; hierzu betreibt das De-
zernat Physik ein stationdres Labor.
Das Personal eines weiteren — mo-
bilen - Labors ist, solange es nicht
zum Einsatz kommt, in das Dezer-
nat integriert.

® Bereitstellung der fachlichen Exper-
tise zu physikalischen Grundlagen
der Gefihrdung durch ionisierende
Strahlung und dem Schutz vor die-
ser

® Fachliche Priffung und Weiterent-
wicklung der Lehrinhalte zur Aus-
bildung im Themengebiet ,Strah-
lung” sowohl fiir ABC-Abwehrkrif-
te als auch im Rahmen gesetzlicher
Schutzaufgaben

® Bereitstellung spezieller Ausbildungs-
einrichtungen fiir praktische Aus-
bildungen im Strahlenschutz

® Sicherstellung der Einhaltung der
gesetzlichen Auflagen beim Umgang
mit Quellen ionisierender Strahlung
an der SABCAbw/GSchAufg

Gegenwirtig stellt der Leiter des De-

zernats Physik den Strahlenschutzbe-

vollmichtigten der Schu-

Die Buchstabenfolge ABC steht hier
fiir ,Atomar, Biologisch, Chemisch”.
Das internationale Analogon ist CBRN
(Chemical, Biological, Radiological,
Nuclear]. Die Auftrennung des der
Physik zugeordneten Anteils in ra-
diologisch und nuklear ist in der Bun-
deswehr nicht ibernommen worden.
Der Bereich ,Wissenschaften” umfasst
auch die Dezernate ,Biologie” und
,Chemie” mit jeweils eigenen Labo-
ren. Im Folgenden wird vertieft auf die
im Labor des Dezernats ,Physik” be-
arbeiteten Themen eingegangen. Die

Anzeige

Ausbildung im Strahlenschutz wird an
anderer Stelle beschrieben.

Labore zur ABC-Abwehr

Aus konzeptioneller Sicht werden in
der Bundeswehr die Fihigkeiten zur
ABC-Abwehr in Basis-,
erweiterte und qualifi-
zierte Befihigung ein-
geteilt. Beziiglich des
Nachweises von Quellen
ionisierender Strahlung
wird zwischen vorliufi-
ger, bestitigter und zweifelsfreier De-
tektion unterschieden.

Wihrend vor Ort im Feld meist nur
ein vorliufiger Nachweis moglich ist,
werden im mobilen und stationiren La-
bor eine zweifelsfreie Identifikation und
eine moglichst prizise Quantifizierung
der Quelleneigenschaften angestrebt.
Méogliche Szenarien, bei denen diese
Labore zum Einsatz kommen kénnten,
sind folgende:
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Abb. 1: Die mobilen A- und C-Labor-
kabinen auf Transportfahrzeugen mit
Begleitfahrzeug (SABCAbw/GSchAufg)

® Verdacht auf durch natiirlich vor-
kommende radioaktive Stoffe
(NORM] verursachte erhohte Expo-
sitionen oder Aktivititen
® Fund, Aufsptiren oder Beschlagnah-
mung einer unbekannten radioakti-
ven Quelle
® Fund, Verdacht auf Anwendung
oder Anwendung einer radiologi-
schen Verteilungsvor-

I richtung (Radiological

. u  Dispersal Device, ,Dir-
" Dlny Bomb ty Bomb”) oder einer
I radiologischen Exposi-

tionseinrichtung (Ra-
diological Exposure Device)
® Fund, Verdacht auf Anwendung
oder Anwendung eines behelfs-
miflig hergestellten nuklearen
Sprengsatzes (Improvised Nuclear
Device)
In all diesen Szenarien geht es in der
Regel darum, die genaue Zusammen-
setzung der Quelle zu bestimmen, die-
se zu quantifizieren und bei Bedarf

weitere Informationen zu Herkunft,
Herstellung und Verbringung zu ge-
winnen.

Das mobile Labor wird dabei im Ein-
satzfall so nahe wie moglich an den
Ort des Geschehens, aber noch im als
sicher betrachteten Raum aufgestellt.
Fir den Betrieb sind 4 Soldaten vorge-
sehen. Am Einsatzort werden zu ana-
lysierende Proben voruntersucht und
dort gegebenenfalls abhingig von ihrer
Aktivitit und dufSeren Form in adiqua-
te Teilproben aufgeteilt.

Ausstattung der Labore

Die beiden Labore sind hierzu mit fol-

genden Geriten ausgestattet:

® hochauflosendem Gamma-Spektro-
meter mit Reinst-Germanium-De-
tektoren

® Fliissig-Szintillations-Messplatz

® Wischtest-Messplatz

® mobilen Detektionsgeriten (auch
fiir Neutronen)

Unterschiede bestehen insbesondere

bei der Kithlung der Gamma-Spek-

trometer (Flissigstickstoff

Gamma-Spektrometrie im mobilen
Labor
Das mobile Labor ist zudem mit ei-
nem tragbaren Reinst-Germanium-
Gamma-Spektrometer ausgestattet,
das zur Vor-Ort-Identifi-
kation (z.B. am Proben-
annahmepunkt) und zu
In-situ-Messungen einge-
setzt werden kann. Ein
weiterer, speziell fir
niedrige Energie opti-
mierter Detektor dient
vorzugsweise der Bestimmung des An-
reicherungsgrades von Uran- und Plu-
tonium-Proben.
Die Bestimmung des Anreicherungs-
grades ist einerseits von fundamenta-
ler Bedeutung, z. B. beim aufgedeck-
ten Schmuggel von Nuklear-Materi-
al, andererseits aber auch eine beson-
dere Herausforderung, da verfiigbare,
auf Gamma-Spektrometrie basieren-
de Methoden Schwichen aufweisen
und entsprechende Proben zur Verfah-
rensentwicklung und -validierung nur
schwierig zu bekommen

im stationiren, elektrische NN  sind. Hinzu kommt, dass
Eﬁl;lunjr, dimBin.o]];ilen éa Quantitative Kn ];:(rnst.fallpfo]zensis;:bhe
or) und der Blei-Burg. Die spekte eine Probenaufbe-
jeweiligen Detektoren sind Aussc.lg.e“zur reitung oft nicht oder nur
effizienzcharakterisiert. Mit Akfivitiit eingeschrinkt zulassen
der zugehorigen Software | und so mit zusitzlichen

kann so auch fiir nicht ka-

librierte Probengeometrien eine quan-
titative Aussage zur Aktivitit getrof-
fen werden.

Unsicherheiten, z. B. auf-
grund der Probenform, zu rechnen ist.
Eine weitere wesentliche Information,
die sich tber Gamma-Spektrometrie

Abb. 2: Innenansicht des Probenannahmepunktes
(SABCAbw/GSchAufg)

Abb. 3: Innenansicht der A-Laborkabine
(SABCAbw/GSchAufg)

|
Schmuggel
von Nuklear-
Material
I



gewinnen ldsst, ist die Bestimmung
des Zeitpunkts der meist chemisch er-
folgten Abtrennung des gewiinschten
Nuklids bei dessen Herstellung oder
auch Aufbereitung. Hierzu existiert
eine Fille von sogenannten ,Chro-
nometern”, iber die sich bestimmen
ldsst, wann dieser Schritt erfolgt ist.
Gerade bei Nuklearmaterialien ist das
Heranwachsen von aktiven Tochternu-
kliden entsprechend den Zerfallsgeset-
zen mittels Gamma-Spektrometrie oft
gut zu erfassen. So lassen sich z. B. die
Angaben eines gefassten Schmugglers
zur Herkunft des Materials priifen und
gegebenenfalls widerlegen.

Teilnahme an Ubungen

Die Einbindung des Personals des
mobilen Labors in den Betrieb des sta-
tiondren Labors ist ein Standbein zur
,In-Ubung-Haltung”, ein weiteres die
Teilnahme an Ubungen auch im in-
ternationalen Umfeld: So nimmt das
mobile Labor des Dezernats Physik
seit nunmehr 4 Jahren an der Ubung
,Precise Response” teil, die jeweils im
Juli in Suffield/Kanada stattfindet, und
stellt hierbei das Radionuklidlabor fiir
alle Ubungsteilnehmer. Insbesondere
die klimatischen Bedingungen stellen

Johannes Itten: Kreise, 1916
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hier sowohl Personal als auch Materi-
al herausfordernd auf die Probe. Wih-
rend nachts oft Frost herrscht, heizen
Gerite in der Sonne untertags auch
einmal tiber 60 °C auf, was selbst die
militirische Spezifikationen erfiillen-
den Ausstattungen gelegentlich tiber-
fordert.

Nutzung radioaktiver Stoffe in
der Bundeswehr
Schon vor mehr als 30 Jahren hatte
die Bundeswehr beschlossen, radioak-
tive Stoffe so weit wie méglich aus der
Nutzung zu nehmen, und dies auch
konsequent umgesetzt. Eine Folge da-
raus ist, dass es seit Jahren zu keinen
dringenden Anfragen an das Labor bzgl.
radioaktiver Stoffe aus der zielgerichte-
ten Nutzung in der Bundeswehr mehr
gekommen ist.
Gelegentlich werden jedoch auch
NORM-Proben (Verdacht auf natiir-
lich vorkommende radioaktive Stoffe)
auffillig und unserem Labor zugefiihrt,
z. B.
® Bohrschlamm einer Geothermie-
Erkundungsbohrung in einer Bun-
deswehr-Liegenschaft, der von der
durchfithrenden Firma uncharakte-
risiert zurtickgelassen wurde, oder

Zum Titelbild

Kreise, die inetnandergreifen

® mit Abbrand aus Signalrauchkor-
pern verunreinigte Aluminium-Hiil-
sen auf einem Truppeniibungsplatz,
die am Portalmonitor des Metallver-
werters einen Alarm getriggert hat-
ten.
In beiden Fillen liefen sich natirli-
che Radionuklide als Quellen iden-
tifizieren und so Entwarnung geben
(beim Bohrschlamm dominierten Nu-
klide der Uran- und Thorium-Zerfalls-
reihen, beim Alu-Schrott “K aus den
Treibsitzen).

Ausblick
Gegenwirtig befindet sich die materi-
elle Ausstattung des mobilen Labors
in der Erneuerung, die des stationi-
ren Labors soll in den nichsten Jah-
ren folgen und dann in vollem Umfang
der Ausstattung des mobilen Labors
entsprechen. Im stationdren Labor ist
zusitzlich ein Table-Top-Raster-Elek-
tronen-Mikroskop vorgesehen, unter
anderem um Aussagen zur Homoge-
nitit der Proben treffen zu konnen.
Der volle Betrieb des stationdren La-
bors wird dann mit dem Umzug auf
die General-Oberst-Beck-Kaserne auf-
genommen.

Friedrich Grof-Alltag 1

Der Schweizer Maler, Kunsttheoretiker, Kunstpidagoge und lehrende Meister am Bauhaus in Weimar, Johannes Itten
(*11. November 1888 ,+ 25. Mirz 1967), gilt als Begriinder der Farbtypenlehre.
,Geometrische und rhythmische Formen, Probleme der Proportionen und der expressiven Bildkomposition wurden
durchgearbeitet. Ich selbst arbeitete an geometrisch-abstrakten Bildern, die auf sorgfiltigen Bildkonstruktionen beruhten.”
So beschreibt Itten selbst seine Lehr- und Arbeitsweise. Dabei interessierte ihn als Maler das Zusammenspiel von Form

und Farbe.

Man konnte sagen, dass die Theorie der Farbwirkung seine Kreise fiillte. Bildlich gesehen haben wir es bei den ver-
schiedenen Kreisen in der Praxis des Strahlenschutzes in der Bundeswehr und in der Schweizer Armee auch mit einem
Zusammenspiel mit der zivilen Seite zu tun. Beim Lesen der Berichte zum Schwerpunktthema ist dieses Ineinander-

greifen immer wieder spiirbar.

Birbl Maushart



