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STRAHLUNG IN DER INDUSTRIE

Von der Defektoskopie zur Radiometrie

Als Wilhelm Conrad Rontgen im November 1895 die spiter nach ihm
benannte elektromagnetische Strahlungsart entdeckte, wurde damals noch
unwissentlich der Grundstein einer ganzen Reihe von Disziplinen geschaf-
fen. Dass ihm dafir 1901 der erste Nobelpreis fir Physik verlichen wurde,
mag durchaus als eine Vorahnung fir die Tragweite seiner Entdeckung

gelten.

Bildgebende Anwendung von
Rontgenstrahlung

Antoine de Saint-Exupéry wird es
zwar erst rund 50 Jahre spiter tref-
fend formulieren: ,Das Wesentliche
ist far die Augen unsichtbar”, Wil-
helm Conrad Rontgen erkannte den
Nutzen der Anwendung von Ront-
genstrahlung jedoch unmittelbar. Die
von Rontgen aufgenommene Abbil-
dung der Hand (mit Ring) von Albert
Kolliker aus dem Jahr 1896 diirfte all-
gemein bekannt sein und die Bedeu-
tung fir die Medizin leicht ersicht-
lich. Rontgen, der u.a. ein Diplom
als Maschinenbauingenieur hatte, er-
kannte sehr zeitnah, dass die bildge-
bende Anwendung von Rontgenstrah-
lung auch fiir technische Zwecke bis
dahin unerreichte Moglichkeiten er-
offnete. Noch im selben Jahr (1896) er-
stellte er daher eine Durchstrahlungs-
aufnahme seines Jagdgewehrs, auf der
u. a. Materialfehler des Laufes ersicht-
lich waren.

Allerdings waren zu so frihen Jah-
ren die Leistungsdaten der verwende-
ten RontgenrGhren noch
recht bescheiden. So hat
die Belichtungszeit fiir
die zuvor genannte Auf-
nahme 12 Minuten in
Anspruch genommen.
Verschiedene technische
Verbesserungen an den
Réntgenrchren wurden
vorgenommen, jedoch
erst 1913 gelang William
David Coolidge die bahnbrechende
Verbesserung durch Verwendung von

Wolfram in Glihdrahtwendeln als
Glihkathode. Bereits 1916 konnten
dadurch Werkstiicke aus Eisen bis zu
einer Dicke von 60 mm durchstrahlt
werden. Es wurde schnell erkannt,
dass die Rontgentechnik ein bis dahin
unerreichtes Mittel zur Diagnose des
inneren Zustands technischer Korper
darstellte.

Defektoskopie

Der Begriff der Defektoskopie wurde
geschaffen und damit eine der wich-
tigsten Methoden einer zerstorungs-
freien Werkstoff- oder auch Werk-
stiickprifung ins Leben gerufen. Dem
Interesse an Untersuchungen ihrer
Produkte mittels Rontgenstrahlen in
den Forschungs- und Entwicklungsab-
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Bedarf an Uberpriifungen der

teilungen der Industrie stand oftmals = Schweifiverbindungen

eine sehr verhaltene Investitions- = In den 1920er-Jahren gewann die
bereitschaft der Unterneh- Schweifitechnik  immer
mensfithrungen entgegen. I mehr an Bedeutung und

So hatte man z.B. bei Zerstiirungs- verdringte in vielen Berei-
Krupp zwar Rontgenein- freie chen die Nietverbindung.
richtungen, jedoch an- Gleichzeitig wuchs der
fanglich nur im betriebs- Prifverfalren  pedarf an Uberpriifungen
eigenen Krankenhaus. Sic [  der Schweifiverbindungen,

sollten zwar ausdriicklich

auch fiir technische und metallurgi-
sche Untersuchungen Anwendung fin-
den, waren jedoch nur bedingt dazu
geeignet. Erst 1917 wurde der nichs-
te Anlauf innerhalb des Kruppschen
Forschungslaboratoriums zur Beschaf-
fung eines Rontgengerites zu Metall-
untersuchungen vorangetrieben und
diesmal letztendlich positiv beschie-
den. Durch den Ersten Weltkrieg ver-
zogerte sich die Auslieferung jedoch
bis April 1919.

idealerweise mittels zer-
storungsfreier Priifverfahren.

Grundlagen der technischen
Rontgendurchstrahlung fiir die
industrielle Praxis

Die weitere kontinuierliche Verbes-
serung der Systeme zur Rontgende-
fektoskopie ermoglichte immer wei-
tere Anwendungsfelder, und ein in
der Entwicklung von Rontgengrob-
struktur-Apparaten bei den Siemens-
Reiniger-Veifa-Werken in Berlin ti-
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tiger Dr. Rudolf Berthold fand das
Interesse seitens Krupp.
Berthold hatte seinen Forschungs-
schwerpunkt der Grobstrukturunter-
suchung gewidmet und veréffentlichte
das erste wissenschaftliche Grundla-
genwerk ,Grundlagen der technischen
Rontgendurchstrahlung” fir die indus-
trielle Praxis. Auch widmete er sich
darin als Erster intensiv dem Strahlen-
schutz (vornehmlich Streustrahlung
am Untersuchungsob-

wicklung von Zihlrohren verdient
machte. Nicht zuletzt geht das selbst-
loschende  Geiger-Miiller-Zihlrohr
auf ihn zurick. Im Gegensatz zur
Belichtung eines Films ermoglich-
ten Zihlrohre eine direkte Messung
und Quantifizierung der ionisierenden
Strahlung.

Adolf Trost war es, der 1937 vorschlug,
die ionisierende Strahlung punktfor-
miger Priparate zur Filllstandsiiberwa-
chung zu verwenden. Mittels Radium-

Pl jekt) und dem Hoch- Priparaten gelang es ihm
Sireustruhlung spannungsschutz. 1941, die Fillstinde von [
Neben  Rontgenstrah- Propan-Flaschen zu kon- Fill d
am Unter- . : . . ullstands-
lung wurde auch die  app. 1: Dr. Rudolf Berthold, der Pionier trollieren, und damitent-
SUChUI‘lgSObiekf Verwendung von Gam- = der zerstorungsfreien Priifverfahren wickelte er die erste An- “berWﬂChUﬂg
[ ma-Strahlung aus Radi- wendung der Radiomet-  [NEEEG_G_—_—_

um-Isotopen untersucht.
Aufgrund der hoheren Photonen-Ener-
gien zeigten diese jedoch weniger kon-
trastreiche Abbildungen bei Objekten
geringerer Durchstrahlungsdicke.
Neues US-Dampfkesselgesetz
Anfang 1932 erhielt die Réntgengrob-
strukturuntersuchung weiteren Ri-
ckenwind durch ein neues US-Dampf-
kesselgesetz. Die American Society of
Mechanical Engineers (ASME) hatte
die US-Regierung davon tiberzeugen
konnen, zerstorungsfreie Priifverfah-
ren fiir Schweifindhte vorzuschreiben,
welche im Herbst desselben Jahres
auch in Deutschland fir Hochdruck-
behilter gefordert wurden.

Rontgenstelle in Berlin

Mit der Absicht, die Rontgengrobstruk-
turuntersuchung zu institutionalisie-
ren, gelang es 1933, unter dem Dach
des Staatlichen Materialpriiffungsamtes
Berlin (SMPA) und eines dazugehori-
gen Trigervereins die ,Rontgenstelle”
(ab 1936 Reichsrontgenstelle) in Ber-
lin-Dahlem einzurichten. Die Leitung
der Rontgenstelle ibernahm Rudolf
Berthold.

Neben Grundlagenforschung und Wei-
terentwicklung bestehender sowie
Entwicklung neuer Priifverfahren ent-
wickelte sie auch diverse Innovationen
im Umfeld der Rontgen- und Gamma-

Durchstrahlung wie z. B.: Filmkasset-
ten, Rontgenwagen mit integrierter
Dunkelkammer, Zihlrohre fir ver-
schiedene Zwecke, Strahlungsmessge-
rite etc.

1938 veroffentlichte Rudolf Berthold
den ,Atlas der zerstorungsfreien Priif-
verfahren”.

Entwicklung von Zihlrohren

Ein akademischer Mitarbeiter Bert-
holds war Dr. Adolf Trost, der sich
u.a. intensiv im Bereich der Ent-

rie, der Fullstandstiber-
wachung mittels ionisierender Strah-
lung.

Entwicklung und Bau zersto-
rungsfreier Priifgerite

1943 wurde die Reichsrontgenstelle in
Berlin ausgebombt und Rudolf Bert-
hold verlagerte sie nach Neuenbiirg
im Schwarzwald. 1946 grindete er in
Neuenbiirg das ,Laboratorium Prof.
Dr. Rudolf Berthold”, Entwicklung
und Bau zerstorungsfreier Priifgerite,

Abb. 2: Adolf Trost im Jahr 1938 in Berlin bei einer Lunkerpriifung mit einem seiner
Zihlrohre



'2;5%5 STRAHLUNG IN DER INDUSTRIE

diometrie zur Fillstandsiiberwachung
erfuhr spitestens nach 1948 erneut er-
hebliches Interesse.
Interesse an Grenzstandsmessungen
Am 28. Juli 1948 ereignete sich in
der BASF in Ludwigshafen eine Kata-
strophe, die 207 Menschenleben und
3.818 Verletzte forderte. Ein mit ca.
30t Dimethylether befiillter Kessel-
wagen war Ausldser einer immensen
Explosion. Das Zusammenspiel von
Uberfiillung des Kesselwagens gepaart
mit Sommerhitze sowie das Versagen
einer Schweifinaht hatten zur Kata-
strophe gefiihrt.
Wie berichtet wird, erwuchs im Nach-
. i s ¥ gang ein reges Interesse an Grenz-
Abb. 3: Radiometrie-Messelektronik (der eckige Kasten in der Mitte) der Firma standsmessungen, die je nach Produkt
Laboratorium Prof. Dr. Rudolf Berthold im Einsatz und Messbedingungen mittels Ra-
diometrie gelost werden sollten und
welches er 1949 nach Wildbad (heute @ Die wie oben beschriebene, von Adolf = konnten.
Bad Wildbad) verlagerte. Trost entwickelte Anwendung der Ra- Thomas Bogner 1
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