VORKOMMNISSE UND UNFRLLE

Ubersicht dber die besonderen Vorkommnisse
mit ionisierender Strahlung in Deutschland
(2005-2016)

Besondere Vorkommnisse beim Betrieb von Rontgeneinrichtungen und von
Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung sowie beim Transport und
beim Umgang mit radioaktiven Stoffen werden in Deutschland seit 1991
zentral beim Bundesamt fir Strahlenschutz erfasst. Dabei sind Funde und
Verluste von radioaktivem Material sowie sicherheitstechnisch bedeutsame
Ereignisse und Abweichungen vom Betrigbsablauf durch den Betreiber der
zustindigen Behdrde zu melden, die diese Informationen an das Bundes-
ministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
weitergibt und deren Registrierung im Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS)
erfolgt. In dieser Ubersicht werden die Vorkommnisse der Jahre 2005 bis
2016 onalysiert und statistisch ausgewertet, wobei inshesondere erkenn-
bare Tendenzen und Ergebnisse aus dem Erfahrungsriickfluss (,Lessons

Anzeige

Learnt”) betrachtet werden.

Sicherheit im Umgang mit
ionisierender Strahlung erhohen
Zur Verbesserung der Sicherheit im
Umgang mit Strahlenquellen oder
beim Betrieb von Rontgeneinrichtun-
gen ist ein systematischer Erfahrungs-
riickfluss aus Ereignissen,

Weise die Sicherheit im Umgang mit

ionisierender Strahlung erhoht werden

kann.

In Deutschland sind in den letzten

10 Jahren etwa 1.000 besondere Vor-

kommnisse gemeldet worden, dic in
der Mehrzahl nicht mit

die zu Unfillen gefihrt I einer Gefihrdung von Per-
haben oder hitten fithren In 10 Jahren sonen oder der Umwelt
kt’mnen, notwel.ldig. Da?u etwa 1.000 verbupden waren. Darun-
ist es erforderlich, Ereig- ter sind allerdings auch
nisse oder Unfille im Zu- besondere einige Ereignisse, die zu
sammenhang mit der An- Vorkommnisse  ciner nicht vernachlissig-
wendung ionisierender  pu—_—_——  baren, zusitzlichen Strah-

Strahlung, die eine sicher-

heitstechnische Relevanz haben, zu re-
gistrieren und im Hinblick auf daraus
zu gewinnende Erkenntnisse zu analy-
sieren. Auf der Basis dieser Analyse
konnen systematische Fehler erkannt
und Mafinahmen fir ihre zukinftige
Vermeidung abgeleitet werden. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen
konnen Strahlenschitzern - z. B. im
Rahmen der Aus- und Fortbildung -
vermittelt werden, sodass auf diese

lenexposition von Perso-
nen geftihrt haben. Zudem wurden und
werden immer noch sehr hiufig radio-
aktive Stoffc im Schrott oder Mill ge-
funden, von denen in einigen Fillen
auch eine grofiere radiologische Ge-
fihrdung ausging. Registriert wurden
insbesondere auch Ereignisse, die das
Potenzial zu einer erheblichen radiolo-
gischen Gefihrdung haben, da diese fiir
den Erfahrungsriickfluss ebenfalls von
groflem Interesse sind.

Strahlenschutzkurse
im technischen Bereich
in Jiilich

Herbst 2018
Grundkurs - Modul GG 395,-
29. - 30.10.

Grundkurs - Modul GH 490,-
05. -07.11.

Spezialkurs § 15

Modul FA 265,-

(Module GG, GH oder RG Voraussetzung)
31.10.

Umschlossene Stoffe
Modul UH

(Modul GH Voraussetzung)
Fruhjahr 2019

Offene Stoffe

Modul OG

(Modul GH Voraussetzung)
08.-09.11.

Modul OH
(Modul GH Voraussetzung)

03.-06.12.

Modul K
(Modul OH Voraussetzung)

07.12.

Aktualisierungskurse
Module AR, AU
24.09. und 10.12.

Modul AFA
(Module AR, AU Voraussetzung)

24.09. und 10.12.

Modul AO
(Module AR, AU Voraussetzung)

24.09. und 10.12.

Modul AB 160,-
(Module AR, AU, AO Voraussetzung)

25.09. und 11.12.

Roéntgenkurse

Modul RM (R3)
17.09.

Module RG+21 (R2.2)
17.-19.09.

Module RH+Z3 (R2.1)

26. —29.11.
Aktualisierungskurse R6V
Module ARG + ARA (6h)
20.09.

Modul ARG (4h)

21.09.

Laserschutzkurs
Frihjahr 2019

390,-

390,-

710,-

265,-

215,-

50,-

130,-

235,-
575,-

945,-

235,-

155,-
515,-

Kursstitte fiir Strahlenschutz
an der FH Aachen,
Campus Jiilich

Heinrich-Mu3mann-Str. 1
52428 Jilich

Tel.: 0241/ 6009-53116
weiterbildung@fh-aachen.de

Mitglied im Qualitatsverbund (QSK)
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Definition des , Vorkommnisses*”

In dem Entwurf der Artikel-VO lautet die Definition des Vorkommnisses

wie folgt:

Vorkommnis: Ereignis in einer geplanten Expositionssituation, das zu ei-
ner unbeabsichtigten Exposition gefiihrt hat, fithren konnte oder beinahe
gefiihrt hitte, einschliefllich des Eintretens eines Storfalls oder Notfalls.

Rechtliche Rahmenbedingungen

zur Behandlung von besonderen

Vorkommnissen

Dic Regelungen zur Behandlung von

besonderen Vorkommnissen im deut-

schen Strahlenschutzrecht sind fest-

gelegt

® fiir den Betrieb von Rontgeneinrich-
tungen in der Verordnung tber den
Schutz vor Schiden durch Rontgen-
strahlen (Rontgenverordnung - R5V)
(1] und

® fiir den Umgang mit radioaktiven
Stoffen bzw. fir den Betrieb von
Beschleunigeranlagen in der Verord-
nung iber den Schutz vor Schiden
durch ionisierende Strahlen (Strah-
lenschutzverordnung - StrlSchV)
[2].

Meldepflichtige Ereignisse
Da die bisherigen gesetzlichen Rege-
lungen keine genauen Kriterien fest-
gelegt hatten, ab wann cin Ercignis
als meldepflichtig angesehen wer-
den muss, wurden die Landesbehor-
den mittels eines Rundschreibens [3]
des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicher-
heit (BMUB) im Jahr 2002 gebeten,
die darin festgelegten Regelungen
tiber Meldungen von besonderen Vor-
kommnissen anzuwenden. Dabei sind
folgende Ereignisse als relevant zu be-
trachten:
® schwere Korperverletzung oder Tod
von Personen
® crhebliche Strahlenexposition von
Personen

Anforderungen der R6V

Gemif den Anforderungen der RoV ist eine Meldepflicht des Betreibers
vorgesehen, wenn ,,auflergewchnliche Ereignisabliufe oder Betriebszustin-
de” auftreten, die von ,erheblicher sicherheitstechnischer Bedeutung” sind
oder bei denen eine Person eine erhohte Strahlenexposition erhalten ha-
ben kann, die die Grenzwerte bei beruflicher Strahlenexposition tbersteigt

(§ 42 RoV).

Regelungen der StrlSchV

Die Regelungen der StrlSchV sehen vor, dass Meldungen an die Landesbe-

horde erforderlich sind, wenn

® sicherheitstechnisch bedeutsame Ereignisse auftreten (§ 51 StrlSchV)

oder

® radioaktive Stoffe abhandenkommen (§ 71 Abs. 1 StrlSchV) oder
® jemand radioaktive Stoffe findet oder ungewollt in deren Besitz kommt

(§ 71 Abs. 2 StrlSchV).

® Mingel oder Versagen sicherheits-
technischer Funktionen
® Einwirkungen von aufien (z. B. Brand|
® crhebliche Kontamination von Per-
sonen oder Bereichen
® Abhandenkommen oder Fund radio-
aktiver Stoffe
® Emissioncen radioaktiver Stoffc ober-
halb zulissiger Werte
Es sind nicht nur Fille zu melden, bei
denen Personen, Sachgiiter oder die
Umwelt gefihrdet wurden, sondern
auch Fille, die geeignet sind, Personen,
Sachgiter oder die Umwelt zu gefihr-
den - also auch Vorkommnisse mit
potenzieller Gefihrdung.
Genehmigungs- bzw. Anzeige-
verfahren
Die Anwendung ionisierender Strah-
lung ist in den Bereichen Industrie,
Medizin und Forschung in Deutsch-
land weit verbreitet und wird tber
Genehmigungs- bzw. Anzeigeverfah-
ren behordlich kontrolliert. Die Ver-
antwortung zur Uberwachung der
Genehmigungsinhaber

wird in Deutschland ge- ]
mifl § 24 des Gesetzes Veruntworlung
tiber die friedliche Ver-

Zur
wendung der Kernener- o
gie und den Schutz ge- UberquhU“g

gen ihre Gefahren (Atom-
gesetz — AtG) [4] von den
zustindigen Behorden des jeweiligen
Bundeslandes wahrgenommen.

Dem BMUB obliegt die Aufsicht tiber
die Landesbehorden. Die Anzahl der
Genehmigungen wird von den Landes-
behorden erfasst und jihrlich zentral
dem BMUB gemeldet.

Genehmigungen der
Anwendung ionisierender
Strahlung in Deutschland

Die Zahl giiltiger Genehmigun-
gen in Deutschland betrug im
Jahr 2016 ca. 10.800, wovon
etwa 60 % umschlossene Strah-
lenquellen betreffen.



I
Meldestandards
existieren
bisher nicht
I

Die Inhaber der Genehmigungen mel-
den die besonderen Vorkommnisse, die
in threm Verantwortungsbereich auf-
treten, der fiir sie zustindigen Landes-
behorde. Diese Behorde wiederum ist
verpflichtet, diese Vorkommnisse ge-
meinsam mit dem Genehmigungsin-
haber zu untersuchen und das zustin-
dige Landes- und Bundesministerium

zu informieren.

Funde und andere Vorkommnisse im
offentlichen Bereich werden von Biir-
gern direkt der Landesbehorde oder
von der fir einen sol-
chen Fall zustindigen

Landespolizei gemeldet.
- Abb. 1: Anzahl der besonderen Vorkommnisse in Deutschland in Abhingigkeit vom

. Anwendungsbereich im Zeitraum von 2005 bis 2016
den von den Landesbe-

~ etwa im Bereich von 70 bis 110, ledig-
 lich in den Jahren 2010 und 2011 zeig-
- ten sich signifikante Er-

Die Vorkommnisse wer-

horden an das BMUB ge-
meldet, welches diese
Information an das BfS
zur Registrierung weitergibt. Formali-
sierte. Meldebogen oder bundesweit
einheitliche Meldestandards existieren

bisher allerdings nicht, sodass Umfang
und Detailtiefe der Meldungen sehr

unterschiedlich sind. In der Praxis wer-
den von einigen Landesbehorden gerin-
ge Meldeschwellen zugrunde gelegt, so-
dass sich unter den im BfS registrierten
Vorkommnissen auch viele befinden,
deren radiologisches Gefihrdungspo-
tenzial duflerst gering ist (z. B. Fund
nattrlicher radioaktiver Stoffe in
Schrott oder Miill).

Ubersicht iiber Anzahl
und Art der Vorkommnisse
Allgemeine Daten

In den Jahren 2005 bis 2016 wurden ins-
gesamt 1.155 Vorkommnisse durch das
Bundesamt fiir Strahlenschutz regis-
triert, das heifSt knapp 100 Vorkomm-
nissc pro Jahr in Deutschland. Einc
Ubersicht iiber Anzahl und Art der
Vorkommnisse iiber den betrachteten
Zeitraum ist in Abbildung 1 gegeben.
Tabelle 1 fasst die relative Haufigkeit
der Vorkommnisse in den verschiede-
nen Anwendungsbereichen zusammen.
Die Gesamtzahl der Vorkommnisse lag

in den meisten der vergangenen Jahre
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Anzahl

cZBEEEZEEE

- das Meldeverhalten von

Landesbehdrden. Ein Teil der Funde
- ldsst sich durch den im Jahr 2008 in
~ Indien aufgetretenen Unfall erkliren,
~ bei dem eine radioaktive Co-Strahlen-
- quelle in einem Stahlwerk unbemerkt
~ eingeschmolzen wurde. Der daraus her-
- gestellte Rohstahl wurde weltweit ex-
- portiert und fithrte auch in Deutsch-

land ab 2009 zu einer erhohten Anzahl
entsprechender Funde von daraus gefer-
tigten Endprodukten.

- hohungen mit bis zu 160 DN Dic Mchrzahl der Vor-
- Vorkommnissen. Dies ist 1.155 Vor- kommnisse (46 %) konnte
- einerseits auf die in die- kommnisse keiner Branche zugeordnet
sem Zeitraum erhohte An- .. werden. Dies ist durch den
zahl der Funde zuriickzu- registriert hohen Anteil von 74 % an
 fithren, andererseits auf [ Funden radioaktiver Stof-

fe bedingt. Bei vielen Fun-
den lisst sich der urspriingliche Nutzer
nicht mehr identifizieren, sodass das
Vorkommnis keinem Bereich zugeord-
net werden kann.
Vorkommnisse in der Industrie
Von den im Bereich der Industrie auf-
getretenen Vorkommnissen entfillt
der Hauptteil (74 %) auf Funde oder

Branche/Bereich Relative Anzahl der Vorkommnisse
Industrie 19 %
Medizin 17 %
Verteidigung 1%
Transport 3 %
Forschung 1%
Lehre 3 %
Privat 8 %
Offentlich 1%
Landwirtschaft 1%
Sonstiges/unbekannt 46 %

. Tab. 1: Hiufigkeit der Vorkommnisse in verschiedenen Anwendungsbereichen
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Verluste radioaktiver Stoffe. Daneben
traten einige Vorkommnisse bei Dich-
te- bzw. Fiillstandsmessanlagen (7 %),
in der Gamma-Radiografie (4 %) und
bei Réntgen-Durchleuchtungsanlagen
(6 %) auf. Im letzteren Fall handelte
es sich meist um Lkw-Kontrollanlagen
an Grenzen, bei denen hiufig illega-
le Personen oder der Fahrer wihrend
der Durchleuchtung versehentlich im
Fahrzeug verblieben waren. Der rest-
liche Anteil entfllt auf seltene An-
wendungen (z. B. Bestrahlungsanlagen)
oder konnte nicht zugeordnet werden.
Vorkommnisse in der Medizin

Die Hiufigkeit der besonderen Vor-
kommnisse im Bereich Medizin ist
in Abbildung 2 angegeben. Am hiu-
figsten (38 %) wurden auch hier Fun-
dc bzw. Verluste radioaktiver Stoffe
gemeldet. Fast ebenso
haufig traten Vorkomm-
nisse in der Strahlen-
therapie (36 %) auf, wo-
bei darunter der Anteil
der Vorkommnisse im
Zusammenhang mit Li-
nearbeschleunigern am
hochsten (25 %) war.
Vorkommnisse in den Bereichen Nu-
klearmedizin und Rontgendiagnostik
traten insgesamt selten (5 % bzw. 4 %)
auf. Ein Grofiteil der dem medizini-
schen Bereich zugeordneten Funde lies
sich auf unachtsam tiber den Hausmaill
entsorgte kontaminierte Objekte (Win-
deln, Verbandsmaterial etc.], die von
Patienten der Nuklearmedizin stamm-
ten, zurtickfiihren. Die von diesen Vor-
kommnissen ausgehende Gefihrdung
ist in der Regel sehr gering, da die
in der Nuklearmedizin verwendeten
radioaktiven Stoffe eine kurze Halb-
wertszeit haben, sodass cine ordnungs-
gemifle Entsorgung durch temporire
Lagerung zum Zweck des Aktivitits-
zerfalls beim Betreiber sichergestellt
werden kann.

Funde und Verluste

Funde bzw. Verluste radioaktiver Stof-
fe hatten insgesamt den hochsten An-
teil an den registrierten Vorkomm-

W Fandd & Varius
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Abb. 2: Prozentualer Anteil der Vorkommnisse in medizinischen Anwendungsbereichen

im Zeitraum von 2005 bis 2016

nissen, wobei 74 % als Fund und 7 %
als Verlust gemeldet wurden. Von den
aufgetretenen Funden wurden 47 %
bei der Bearbeitung von
Schrott und 19 % bei der
Bearbeitung von Miill ent-
deckt. Nur 1% der Fun-
de fand an offentlichen Or-
ten statt, etwa 10 % im
privaten Bereich. Die letzt-
genannten Funde betrafen
dabei meist alte Radium-Emanations-
Apparate, die beim Aufriumen gefun-
den wurden und nicht selten bei elek-
tronischen Auktionsbdrsen angeboten
wurden. Der Rest der Funde passier-
te innerhalb der betroffenen Institu-
tionen (z. B. Auffinden radioaktiver
Stoffe, die in der Vergangenheit nicht
gemeldet worden waren| oder die Her-
kunft konnte nicht identifiziert wer-
den.

Das Auffinden radioaktiver Stoffe ist
durch den weitverbreiteten Einsatz
von Portalmessanlagen bei den schrott-
oder miillverwertenden Unternehmen
mittlerweile sehr vereinfacht worden.
In der Praxis werden dabei auch kiinst-
liche radioaktive Stoffe mit sehr gerin-
ger Aktivitit oder Stoffe mit nattirlich
auftretenden Radionukliden festge-
stellt, von denen in der Regel nur eine
geringe Gefihrdung ausgeht.

I
Funde: nur
1 % an offent-

lichen Orten
I

Abbildung 3 zeigt den Anteil der an
Funden und Verlusten beteiligten Ra-
dionuklide in offener bzw. umschlosse-
ner Form. Den grofiten
Anteil machte in beiden
Fillen 2*°Ra aus (259 Er-
eignisse mit offenen ra-
dioaktiven Stoffen und
117 Ereignisse mit um-
schlossenen radioaktiven
Stoffen). Im Bereich der
umschlossenen radioaktiven Stoffe be-
trifft dies im Wesentlichen die oben ge-
nannten Radium-Emanations-Appara-
te. Zudem tritt Radium auch bei den
Funden offener radioaktiver Stoffe hiu-
fig auf, da immer noch viele mit Radi-
um-Leuchtfarbe versehene Objekte (z.
B. Zeiger auf Uhren oder in Flugzeug-
Anzeigegeriten etc.) im Schrott oder
Miill gefunden werden.
Bei den Funden von um-
schlossenen radioakti-
ven Stoffen treten auch
die Radionuklide 2*'Am,
¥7Cs und “Co relativ
hiufig auf, da dies die am
weitesten verbreiteten
Radionuklide in Strahlenquellen zur
Verwendung in industriellen Anwen-
dungen sind.

In Abbildung 4 ist der Anteil der Radio-
nuklide und der jeweiligen Aktivititen,

|
226Rq in
Emanations-
Apparaten
|
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die bei Fund oder Verlust radioaktiver
Stoffe involviert waren, dargestellt. Im
Bereich der offenen radioaktiven Stoffe
zeigt sich die Dominanz des *Ra, das
durch die im Schrott gefundenen An-
zeigegerite oder Uhren mit Radium-
Leuchtfarbe erklirt werden kann (vgl.
oben). Im Bereich offener radioaktiver
Stoffe tritt zudem fiir das Radionuklid
Co ebenfalls eine erhohte Hiufigkeit
auf, die durch die hohere Anzahl von
Funden von mit ©°Co kontaminierten
Gegenstinden - unter anderem auf-
grund des Unfalls in Indien (vgl. oben)
- verursacht wurde. Eine Einteilung
in Aktivititsbereiche ist hierbei auf-
grund hiufig fehlender Aktivititsanga-

ben nicht aussagekriftig.

Mehr als ein Drittel der Funde radio-
aktiver Stoffe betraf eine Aktivitit
von cher geringer Hohe bis zu 1 MBq.
Allerdings wurden in dem untersuch-
ten Zeitraum auch 25 Strahlenquel-
len mit einer hohen Aktivitit von
mehr als 1 GBq gefunden, davon wa-
ren ctwa dic Hilfte sogenannte hoch
radioaktive Strahlenquellen (HRQ).
Diese Strahlenquellen mit einer Ak-
tivitit von > 1 GBq enthielten hiufig
verwendete Radionuklide wie **'Am,
187Cs, Co, “’Ir, *°Sr und 2Ra. Mit 10
Fillen kamen Strahlenquellen mit dem Abb. 4: Radionuklide und Aktivititen in Vorkommnissen mit Fund und Verlust im
Radionuklid “*Ir besonders hiufig vor,
bedingt durch die weitverbreitete An-
wendung des Radionuklids *Ir in der

industriellen Gamma-Radiografie.
Strahlenexpositionen

In dem untersuchten Zeitraum wurden
knapp 50 Vorkommnisse gemeldet, bei
denen Expositionen von Personen auf- -
getreten waren (Abb. 5). In der Mehr-
zahl der Vorkommnisse waren die be-
richteten Expositionen gering, sodass
keine radiologische Gefihrdung von
Personen bestand. Jedoch erhielten bei
13 Vorkommnissen insgesamt 15 Per-
sonen cine Dosis oberhalb der zulissi-
gen Grenzwerte fiir beruflich strahlen-
exponierte Personen (20 mSv pro Jahr
effektive Dosis bzw. 500 mSv pro Jahr
Teilkorperdosis fiir beruflich strahlen-

- Abb. 5: Exposition von Personen im Zusammenhang mit besonderen Vorkommnissen
© im Zeitraum 2005 bis 2016

exponierte Personen).

o Andere Nuklide

100% #=Ra
B %Sy
Lot m
o 'Cs
60 B %Co
H%'Am
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20%
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Abb. 3: Anzahl der Vorkommnisse mit Fund und Verlust offener und umschlossener
radioaktiver Stoffe im Zeitraum von 2005 bis 2016
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Ebenfalls betroffen waren Patienten,
die im Zusammenhang mit Anwen-
dungsfehlern bei Linearbeschleunigern
in der Strahlentherapie einer fehler-
haften Bestrahlung ausgesetzt waren.
Neben den Vorkommnissen in der
Strahlentherapie waren es insbeson-
dere Fehler bei Titigkeiten in der in-
dustriellen Gamma-Radiografie, die zu
erhohten effektiven Dosen gefiihrt ha-
ben. Es ist zu erwihnen, dass fiir die
Exposition von Patienten keine Grenz-
werte gesetzlich festgelegt sind.

Analyse der Ursachen von
Vorkommnissen

Wie bereits erwihnt, waren Informa-
tionen tber die genauen Ursachen
bei vielen Vorkommnissen aufgrund
mangelnder Detailtiefe der Meldun-
gen nicht verfiighar. Dies ist dadurch
bedingt, dass eine Analyse der Ursa-
chen zeitaufwendig ist und Ergebnis-
se erst Monate nach dem Vorkommnis
bei den Landesbehorden nachgemeldet
werden, dann aber oft nicht mehr an
das BfS weitergeleitet werden. Die fol-
gende Analyse umfasst daher nur einen
Teil der untersuchten Vorkommnisse
und basiert teilweise auf liickenhaften
Angaben.

Die Ursachenanalyse der besonderen
Vorkommnisse der Jahre 2005 bis 2016
zeigt deutlich, dass menschliche Feh-
ler mit einem Anteil von 86 % im Vor-
dergrund standen - nur 4 % der Fehler
konnten technischen Ursachen zuge-
ordnet werden. Da der
grofite Anteil an den be-
sonderen Vorkommnis-
sen Funde radioaktiver
Stoffe waren, tritt mit
67 % als hiufigster Feh-
ler unzulissige bzw. un-
terlassene ordnungsge-
mifie Entsorgung auf. Etwa 6 % der
Ursachen waren auf Missachtung von
Vorschriften zuriickzufihren, krimi-
nelle Handlungen [meist Diebstahl|
waren in ca. 2 % der Fille die Ursache.
Patienten- oder Seitenverwechslung
und Fehlbestrahlungen, typische Feh-

ler in der Strahlentherapie, hatten ei-
nen Anteil von ca. 3 % an den mensch-
lichen Ursachen. Menschliche Fehler
wurden neben den stark dominieren-
den Funden und Verlusten radioaktiver
Stoffe vor allem bei Linearbeschleuni-
gern (4 %) registriert.

Bei den technischen Fehlern domi-
nierten mit 64 % Gerite- oder Funk-
tionsfehler — Mingel bei Sicherheits-
einrichtungen und Alterungs- oder
Materialfehler konnten in je 11 %
der Fille identifiziert werden. Tech-
nische Defekte tauchten vor allem in
der Medizin bei Linearbeschleunigern
(22 %) und Afterloading-Geriten (20 %)
auf. Zudem wurden technische Defek-
te in der Gamma-Radiografie (7 %),
bei Dichte- bzw. Fillstandsmessein-
richtungen (11 %) und beim Umgang
mit radioaktiven Stoffen (16 %) fest-
gestellt.

Zusammenfassung und Ausblick
Die zentrale Erfassung von Vorkomm-
nissen croffnet im Prinzip vielfiltige
Moglichkeiten, die Daten statistisch
auszuwerten, um Trends frithzeitig zu
erkennen und um tber typische Fehler
und ihre Ursachen zu informieren.
Die bislang beim BfS registrierten Mel-
dungen waren jedoch aus verschiede-
nen Grinden mangelhaft:
® Dic Kriterien fiir ein besonderes
Vorkommnis sind nicht detailliert
festgelegt.
® Die Meldungen erfolgten nicht sys-
tematisch und meist nicht zeitnah.
® Es existieren keine klaren Vorgaben
bzgl. des genauen Inhalts und der
Detailtiefe einer Meldung.
® Die von den Landesbehorden wei-
tergegebenen Informationen waren
oft stark vereinfacht oder reduziert
(z. B. nur Auflistungen).
Durch den eingeschrinkten Daten-
bestand bleiben die Ergebnisse einer
solchen Analyse daher ungenau. Um
eine verbesserte Fehlererkennung und
-behandlung zu gewihrleisten, wire
dic Bchebung der oben genannten
Probleme erforderlich. Dies erfordert

eine Verinderung der rechtlichen Rah-
menbedingen - z. B. die Festlegung
von detaillicrten Kriteri-
en und verpflichtenden
Angaben in einer Mel-
dung - sowie die Ver-
besserung der genutzten
technischen Infrastruk-
tur - z. B. die Einfiih-
rung eines internetba-
sierten clektronischen Meldesystems.
Mit der europdischen Direktive
2013/59/Euratom (EU-GN) [5] wurden
neue Regelungen kodifiziert. Dazu ge-
hort unter anderem eine Intensivie-
rung des Erfahrungsriickflusses aus be-
sonderen Vorkommnissen, welches die
Artikel 63 und 96 der EU-GN fordern.
Artikel 96 sieht dabei generell eine
explizite Meldung und Aufzeichnung
signifikanter Ereignisse mit tatsichli-
chen oder potenziellen unfallbedingten
oder unbeabsichtigten Expositionen
vor, wihrend Artikel 63 EU-GN spe-
ziell unfallbedingte oder unbeabsich-
tigte Expositionen von Einzelpersonen,
die einer medizinischen Exposition
ausgesetzt sind, anspricht.

Die geforderten Mafinahmen umfassen
eine Melde- und eine Lernkomponen-
te, die unter anderem auch der Sensi-
bilisierung des medizinischen Perso-
nals zur Erhohung der Sicherheit beim
Umgang mit ionisierender Strahlung
dient. Dartiber hinaus werden die me-
dizinischen Betreiber aufgefordert, ein
Qualititssicherungsprogramm zu be-
treiben, welches cine systematische
Aufzeichnung von Fehlern beinhaltet,
die den zustindigen Behorden im Fall
bedeutsamer Vorkommnisse gemeldet
werden miissen. Die Behorden werden
zudem verpflichtet, Informationen, die
aus den Erfahrungen mit bedeutsamen
Ercignissen gewonnen wurden, zeitnah
zu verbreiten.

Grundlegende Anforderungen aus der
EU-GN wurden mit dem 2017 ver-
abschiedeten  Strahlenschutzgesetz
(StrlSchG] [6] in Deutschland umge-
setzt. Zurzeit erarbeiten BMUB und
BfS detaillierte Regelungen zur Umset-
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zung des StrlSchG in einer Rechtsver-
ordnung, die Ende 2018 in Kraft treten
soll. In der Verordnung ist sowohl die BERTHOLD

Einfithrung klarer detaillierter Kriteri- rrenmeresrEs
en fiir die Meldung cines bedeutsamen
Vorkommnisses in der Medizin als

auch die Einfihrung eines Erfassungs- PERSONEN

systems vorgeschen.

Von einem derart verbesserten Feed- KO N TA M | N ATl O N S =
back aus bedeutsamen Vorkommnis- M O N |TO RE

sen werden zukiinftig nicht zuletzt die
Betreiber von Einrichtungen, die ioni-
sierende Strahlung er-

Zur Messung von a, B/y
Kontaminationen

N Zcugen, bzw. dic Nutzer = DIN ISO 11929 / [EC 61098 konform
Avus den von radioaktiven Stoffen m Geringe Abmessungen a 6 : f
profitieren. Thnen wird m Kein Zahlgas erforderlich
Fehlern anderer e e iy . . :
damit die Moglichkeit m Kalibrierfaktoren fur tber 50 Nuklide -
Nutzer |ernen gegeben, auch aus den m Verschiedene Versionen erhaltlich 3 o /}

I Fehlern anderer Nutzer

zu lernen. Dies kann die

im Strahlenschutz ausgetibten Titig-
keiten sukzessive sicherer machen.

Renate Czarwinski, Uwe Hiusler
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Der etwas andere Kommentar,
heute zum Thema:
Vorkommus, Ereignis

Von einem Zwischenfall Nachricht
bekommen,
griibelt ein Strahlenschiitzer -
ziemlich beklommen:
War da wirklich was los?
Das ist erst mal nicht wichtig,
zu kldren ist blof:
Hat da ein Vorkommnis sich ereignet,
oder ist nur ein Ereignis vorgekommen?
Rupprecht Maushart, Straubenhardt




