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L iebe Strahlenschutzfreunag!

it dieser Anrede hatte Rupprecht
I\/I Maushart 1995 das erste Editorial der

neu aufgelegten StrahlenschutzPRAXIS
er6ffnet. Und liebe Leserinnen und Leser der
StrahlenschutzPRAXIS - heute mdchte ich fir
dieses erste Editorial, das Rupprecht Maushart
nicht mehr lesen und kommentieren kann,
weiter aus seinem Editorial in der SSP 1/1995
zitieren: ,,Der Fachverband fiir Strahlenschutz
hat, im 28. Jahr seines Bestehens, mit der vor-
liegenden Zeitschrift einen entscheidenden
Schritt nach vorne getan, - einen Schritt hin zu
vertiefter Information, zu verbesserter Kommu-
nikation, zu mehr Verstdndnis zwischen den
vielféltigen Disziplinen des wissenschaftlichen
und angewandten Strahlenschutzes und nicht
zuletzt zu einem hoheren Bekanntheitsgrad in
der Offentlichkeit ...
Mit diesem Heft beginnt die neue Zeitschrift
des Fachverbandes ihren eigenen Weg durch die
Welt des Strahlenschutzes.”
Nach 104 Heften der StrahlenschutzPRAXIS
wird es zwar Rupprecht Mausharts Limericks
zum Schwerpunktthema nicht mehr geben,
seine StrahlenschutzPRAXIS aber wird sich in
seinem Sinne weiterentwickeln. Sie wird ihren
Weg durch die Welt des Strahlenschutzes wei-
tergehen, wie er es sich gewiinscht hat. Dafur
stehen die Mitglieder des Redaktionskomitees,
denen ich herzlich danken mdchte fir die
andauernde Untersttitzung. Nicht zuletzt ist
das Verméachtnis von Rupprecht Maushart flr
mich der Ansporn, um, wie er es ausgedriickt
hat, ,,in der Gestaltung eine moderne, offene,
leserfreundliche Zeitschrift und im Inhalt eine
kommunikative Zeitschrift zu machen®. Mit

'FS EDITORIAL

den Beitragen im Schwerpunktthema ,,Bestehen-
de Expositionssituationen und Radon* sind wir
wieder mittendrin in der Praxis des Strahlen-
schutzes. Denn neue Vorgaben zu Radon und
SchutzmaRnahmen bei radioaktiven Altlasten
bedeuten neue Herausforderungen flr die im
Strahlenschutz Téatigen. Neben den neuen Vor-
gaben zu Radon an Arbeitsplatzen und zum
Schutz der Bevolkerung ist der nach dem In-
krafttreten des neuen Strahlenschutzgesetzes
und der neuen Strahlenschutzverordnung Ende
2018 nun bundesweit geltende Rahmen flir
SchutzmaRnahmen bei radioaktiven Altlasten
neuartig. ,,Es bleibt spannend und es gibt viel
zu tun!* schreibt Klaus Flesch in seinem Fazit.
Das neue Strahlenschutzrecht sei nunmehr et-
was mehr als 2 Jahre in Kraft. Die Erfahrungen
zum Radon-Schutz und flr die Bewéltigung
radioaktiver Altlasten werden in naher Zukunft
rasant wachsen, schétzt er. Auch Andy Karam,
unser Kommentator aus Amerika, ist dem Ra-
don auf der Spur.

Rechtzeitig zum Jahrestag gibt Thomas Stein-
kopff einen aktuellen Einblick mit ,,10 Jahre
nach der Reaktorkatastrophe von Fukushima -
eine kurze Reflexion®. Er sieht voraus, dass

bei einem nukleartechnischen Unfall in der
Offentlichkeit die Angst vor den meist nicht
einschétzbaren Bedrohungen regieren und zu
vielen unterschiedlich begriindeten Bewertun-
gen fuhren wird. Sein Appell lautet: ,,Daher
bleibt die Aufklarung Uber das tatsachliche
Risiko durch Strahlung dauerhaft Kernaufgabe
des Fachverbandes und der staatlich zustandigen
Institutionen. Diese allgemeine Erkenntnis gab
es auch schon nach dem Unfall von Tscherno-
byl am 26. April 1986.“

Und wie es Rupprecht Maushart vorgemacht
hat, machen auch wir nun das nichste Heft,
wéhrend Sie sich berlegen, wie wir zusammen
die Kommunikation Gber die Risiken durch
Strahlung noch verbessern kénnen.

LU G— 1

Barbl Maushart
Schriftleiterin StrahlenschutzPRAXIS
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ZUSAMMENFASSUNG
Das in diesem Heft behandelte Schwerpunkithema
,Bestehende Expositionssituationen und Radon” ist
durch das neue Strahlenschutzrecht in Deutschland mit
Regelungen zum Radon-Schutz und fir MaBnahmen bei
radioaktiven Altlasten stirker in den Fokus geriickt.

Iu dem Themengebiet ,Radon” werden einige in
Strahlenschutzgesetz/~verordnung enthaltene Regelungen
wie theoretische Grundlagen zur Festlegung der Radon-
Vorsorgegebiete, die Bevilkerungsunterrichtung zu
Radon-SchutzmaBnahmen oder erste Ergebnisse aus
Radon-Messungen an Arbeitspliitzen behandelt.

Die Folgerungen aus neueren epidemiologischen Studien
zum Lungenkrebsrisiko durch Radon sowie aus der
maglichen Einfihrung hiherer Dosiskonversions-
koeffizienten werden ebenso themafisiert.

Die radioaktiven Altlasten als bestehende Expositions-
situationen sind fir die Uranerz-Bergbau-Hinterlussen-
schaften in Sachsen und Thiiringen gegeniiber den
anderen, (nicht) bergbaulichen Altlasten durch eigen-
stindige Regelungen abgegrenzt.

oot

Ind Radon

Neue Vorgaben zu Radon und Schutz-
mafknahmen bei radioaktiven Altlasten

Bestehends Expositionssituationen und Radon — ein Schwerpunktthema,
dos nach dem Inkraftireten des neuen Strahlenschutzgesetzes und der
neven Strahlenschutzverordnung Ende 2018 durch die Einfdhrung never
Regelungen eine stirkere Bedeutung erhalten hat. Neben den neuen
Vorgaben zu Radon an Arbeitspltzen und zum Schutz der Bevdlkerung
ist der nun bundesweit geltende Rahmen fir Schutzmofinghmen bei
radioaktiven Altlasten neuartig.
Die in diesem Heft zusammengestellten Beifrdge befossen sich dem-
2ufolge im Wesentlichen mit der Vorstellung der neuen Regelungen im
Strahlenschutzrecht. Es werden uch erste praktische Erfahrungen im
Tusommenhang mit der Umsetzung zur Bewertung von Radon-Situatio-
nen bzw. fir die Bewltigung radioakfiver Altlasten prasentiert. Neben
diesen dominigrenden Themenkomplexen wird auch ein Abriss der
Regelungen zum Ubergang von einer Notfallexposition zu einer be-
stehenden Exposition vorgestellt, deren Mafistdbe im Strahlenschutzrecht
ebentalls in vdlig nevartiges Feld aufbringen.

Klaus Flesch

SUMMARY
Existing Exposure Situations and Radon
The issue “Existing Exposure Situations and Radon”
which is subject of this volume has become more
important due to the new radiation protection law in
Germany with regulations on radon profection and
measures at radioactive contominated sites. The topic
“radon” focuses on some regulations specified in the
Radiation Protection act/ordinance, such as theoreti-
cal bases for the defermination of “radon areas” the

information of the public on radon protection measu-
res or first results from radon measurements at work-
places. The conclusions drawn from recent epidemio-
logical studies on the lung cancer risk from radon as
well as from the possible infroduction of higher dose
conversion coefficients are also discussed. The radioac
tive contaminated sites as existing exposure situations
are separated for the uranium ore mining legacies in
Saxony and Thuringia from the other, (non) mining
confaminated sites by independent regulations.
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Das geogene Radon-Potenzial

Die Akfivitdtskonzentration von Rodon (“2Rn) in Innenrdumen hdngt
von einer Vielzahl unterschiedlicher Faktoren ab. Neben den Gebdude-
eigenschaften ist der Boden unter dem Gebdude die wichtigste Quelle
fir Radon in Innenrdumen. Um verschiedene Orte oder Regionen mit
unterschiedlichen Bodenstrukturen miteinander vergleichen zu kdnnen,
eignet sich das ,geogene Radon-Potenzial”, eine Funktion aus der Radon-
Aktivittskonzentration in der Bodenluft und der Permeabilitit des Bodens.
Digse GrdBe kann als MaB fir die Menge an Radon verstanden werden, die
ein Boden freisetzt. Neben der Vergleichbarkeit verschiedener Orte kann
das geogene Radon-Potenzial auch als Grundlage dafir dienen, Gebiste aus-
zuweisen, in denen nach StrlSchG die Radon-Konzentration in der Raum-
luft ,in einer betrdchtlichen Zohl von Gebduden” den Referenzwert von

300 Bq/m? iberschreitet.

Referenzwerte und Vorsorge-
gebiete
Mit dem Inkrafttreten des neuen
Strahlenschutzgesetzes (StrISchG) am
31.12.2018 wurde in Deutschland der
Referenzwert fiir die ?22Rn-Aktivitats-
konzentration in Aufenthaltsrdumen
und an Arbeitsplatzen von 300 Bg/m3
eingefihrt. Die Wahrscheinlichkeit
daflir, dass der Referenzwert uber-
oder unterschritten wird, ist fir die
verschiedenen Regionen Deutsch-
lands sehr unterschiedlich. Sie héngt
nicht nur von einer Vielzahl von Para-
metern ab, die von der Gebdudebe-
schaffenheit, der Bau-

zentrationen deutliche regionale
Unterschiede: In Ostfriesland mit
bevorzugt quarzhaltigen Sedimenten
ndet man sicherlich seltener Innen-
raume oberhalb des Referenzwerts als
beispielsweise im Schwarzwald oder
im Erzgebirge mit den hauptséchlich
kristallinen Festgesteinen.
Die in den Innenrdumen vorliegende
Radon-Konzentration wird beeinflusst
durch
® die Radon-Konzentration in der
Bodenluft,
® die Permeabilitdt des Bodens und die
damit verbundenen Radon-Trans-
porteigenschaften (Diffusion und/

%5 EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON
(AN

Konzentration in der Raumluft ,,in einer
betrachtlichen Zahl von Geb&uden®
den Referenzwert berschreitet [1]. Die
Ausweisung solcher Gebiete obliegt
den einzelnen Bundeslandern, die ver-
schiedene Herangehensweisen je nach
existierender Datenlage und bestehen-
den Verwaltungsstrukturen anwen-
den. Einheitlich gefordert ist allerdings,
dass die Ausweisung dieser Gebiete
,»-auf Grundlage einer wissenschaftlich
basierten Methode* erfolgt, die eine

»Vorhersage” ermdglicht, ob der
Referenzwert berschritten wird (§ 153
StriSchV [2)).

Eine gemaR der StrlSchV geforderte
»wissenschaftlich basierte Methode*
wurde vom Bundesamt fur Strahlen-
schutz (BfS) entwickelt und baut auf
Kriterien auf, bei denen das Radon-
Potenzial einer Region eine zentra-
le Rolle spielt [3]. Das Radon-Poten-
zial ist dabei nicht nur ein qualitativer
sprachlicher Begriff, sondern auch eine
physikalisch de nierte GréRe, die
sich aus messharen
Variablen  zusammen-
setzt. Um diese Grolie in
solcher Weise abzugren-
zen, wird sie hdu g als
,».geogenes Radon-Poten-
zial“ bezeichnet [3]. Ziel
ist die De nition eines
Schwellenwerts fiir das
geogene Radon-Potenzial,
dessen Uberschreitung ein  Radon-
Vorsorgegebiet kennzeichnet.

In das geogene Radon-Potenzial ge-
hen in bestimmter Weise 2 wichtige

I
Radon-
Potenzial:
physikalisch
definierte
Grofle
I

[ substanz oder auch vom oder Konvektion) sowie Bodenparameter als MessgroRen ein:

Regiomde Wohnverhalten der Be- | ® die Eindringwahrscheinlichkeit des | ® die Radon-Bodenluftkonzentration
. wohner bestimmt sind, Radons in ein Gebdude. Cra Und
UmerSd“ede sondern inshesondere | Um den unterschiedlichen regiona- | @ die Bodenpermeabilitét k.

der Radon- auch von der Bodenbe- | len Radon-Situationen Rechnung zu | Die Radon-Bodenluftkonzentration gibt
Konzentrationen schaffenheit und von | tragen, sieht das StrlSchG I an, wie viel Radon in den
s anderen geologischen Be- | in § 121 die Ausweisung Porenhohlrdumen des Erd-
dingungen des Unter- | von sogenannten ,,Radon- ,,R(IdOII'VOI" bodens vorliegt, und ist ge-
grunds (z. B. mineralogische Zusam- | Vorsorgegebieten vor. (Der sorgegebiete” wissermal3en ein Mal fur
mensetzung, Porositdt in Locker- | Begriff als solcher kommt I die Stérke der Radon-Quel-

le im Boden. Sie wird nach
festgelegten Verfahren in 1 m Tiefe
im Erdboden gemessen [4] (Abb. 1).

gesteinen oder tektonische Elemen-
te). Damit ergeben sich hinsicht-
lich der zu erwartenden Radon-Kon-

allerdings im StrISchG
gar nicht vor.) Damit werden Gebiete
gekennzeichnet, in denen die Radon-



STRAHLENSCHUTZPRAKIS 1/2021 9%5
AN

Abb. 1: llustration einer typischen
Radon-Bodenluftmessung mittels einer
Packersonde; angesaugt und gemessen
wird die Luft, die sich im Porenraum
des Bodens in 1 m Tiefe sammelt.
Grafik: conduo.de/J. Seekatz

Der andere Bodenparameter, die Boden-
Permeabilitdt, gibt an, wie ,,durchlas-
sig” ein Boden ist. Aus dieser GroRe
kann abgeleitet werden, wie viel von
dem entstandenen Radon dem Erdbo-
den entweichen und an die Ober &che
gelangen kann. Beide Gréf3en, die Bo-
denluftkonzentration und die Permea-
bilitat, bestimmen also das Ausmal3 der
Radon-Freisetzung aus dem Erdboden.

Wenn man die Permeabilitat (einfach)
logarithmisch gegen die Bodenluft-
konzentration auftragt (Abb. 2), kann
man rein formal alle Punkte zusam-

menfassen, die auf einer gemeinsamen
Geraden liegen. Vergleicht man eine
Bodensituation, bei der die Bodenluft-
konzentration cg, (angegeben in kBg/
m3) klein und die Permeabilitat k (an-
gegeben in m2) groB ist (z. B. ein Punkt
links auf der blauen Geraden), mit ei-
ner anderen Bodensituation, bei der
im Gegensatz dazu cg, groR ist und k
klein (z. B. ein Punkt rechts auf der
blauen Geraden), so kann beiden Situ-
ationen doch eine dhnliche Bedeutung
hinsichtlich der Radon-Freisetzung aus
dem Boden und damit der Vorhersa-
gemdglichkeit der Radon-Innenraum-
konzentration zukommen: Beide Bo-
densituationen hétten dann das gleiche
»Radon-Potenzial“. Will man diesen
Umstand quantifizieren, so bietet sich
an, die Radon-Bodenluftkonzentration
Cgy Mit der Bodenpermeabilitat k in
Beziehung zu setzen, z. B. in folgen-
der Form:

w0

Dabei ist m die Steigung und b der
Achsenabschnitt der Geraden (vgl.
Abb. 2).

In dieser logarithmischen Darstellung
bedeutet das, dass alle Punkte entlang
einer Geraden unterschiedliche Boden-
situationen beschreiben,

die dennoch zu einer [N
gleichen Beurteilung des Beu"eihmg
Radon-Potenzials, d. h.

zu gleicher Vorhersage des Radon-
eines Erwartungswerts Potenzials
zur Radon-Innenraum-

konzentration, fuhren.

Eine geringe Radon-Bodenluftkonzen-
tration (z. B. 24 kBg/m3) bei hoher
Bodenpermeabilitat (z. B. 10 m2)
fihrt zum gleichen Radon-Potenzial
wie ein groRes cg, (z. B. 96 kBg/m3)
bei kleinem k (z. B. 10** m2). Eine
andere Kurve bedeutet ein anderes
Radon-Potenzial (blaue und braune
Geraden in Abb. 2).

Radon-Quelle und Radon-Boden-
luftkonzentration

Das gasformige ??Rn wird aus dem
Zerfall des #®Ra in der natdrlichen

0 20 40 60
10w
N
-11 -
L)
2|%
T
-13 RP <24
"Geringes
Radonpotenzial”
-14
-15

l’il3

kBq
Crn [_"_"
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Abb. 2: Beziehung zwischen der Bodenpermeabilitat k und der Radon-Bodenluft-
konzentration cg, bei gleichen geogenen Radon-Potenzialen RP = 44 (braune Linie)
und RP = 24 (blaue Linie). Das geogene Radon-Potenzial entspricht den (negativen)
reziproken Steigungen der Kurven. Fiir Permeabilitatswerte k > 10-11 m2 entspricht
das geogene Radon-Potenzial RP numerisch der Radon-Bodenluftkonzentration.
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Boden-
permeabilitiit
fir Radon?
I

Zerfallsreihe des 28U gebildet. Das ra-
dioaktive Edelgas kann aus den Korn-
oberfl&chen von Mineralen in den ver-
schiedenen geologischen Strukturen
auf verschiedenen Wegen freigesetzt
werden. Diese auch Emanation genann-
ten Prozesse fulhren zur Freisetzung
aus den Gesteins- und Boden-
schichten und zum Ubergang in die
fluide oder gasférmige Phase. Diese
und andere Prozesse filhren in Ab-
hangigkeit von der Bodenstruktur
und der Tiefe zu unterschiedlichen
Radon-Konzentrationen in der Boden-
luft, aus der #?Rn Uber diffusive
oder konvektive Transportprozesse an
die Oberfl&che gelangen kann.

Neben der Zusammensetzung der zu-
grunde liegenden Geologie und des
Bodenaufbaus konnen auch geolo-
gische Verwerfungen die Radon-Kon-
zentration lokal stark beeinflussen.
Solche Verwerfungen konnen als be-
vorzugter Migrationspfad fiir Radon
aus tiefer liegenden Gesteinen dienen.
Als Referenz fiir die Beurteilung der
Radon-Situation wird i. d. R. eine
Bodentiefe von 1 m gewdhlt, in der cg,
und k bestimmt werden [4, 5] (Abb.
1). Der Wertebereich erstreckt sich in
der Praxis von typischerweise weni-
gen kBg/m3 in Nordwestdeutschland
bis einigen 100 kBg/m3 im Erzgebirge,
im Schwarzwald und in einigen ande-
ren Regionen.

Bodenpermeabilitét

Nach der Bildung des Radons in
Gesteinen und  Bodden bestimmen
Migrationsprozesse die Bewegung und
Diffusion durch Gesteine und Bdden
aufgrund von Konzent-
rations- und Druckgra-
dienten. Dabei sind bo-
denphysikalischeundgeo-
chemische Faktoren so-
wie hydro-(geo-)logische,
geodynamische und me-
teorologische Parameter
die bestimmenden Einflussfaktoren
auf die Bodenpermeabilitat fir Radon
oder allgemein fur Gase. Die Gasper-

AP

meabilitat ist ein MaR fur die Durch-
lassigkeit von Boden und Gesteinen
und ist folgendermalien definiert:

V'l'n )
a-Ap

k=

Dabei ist ¥ der Volumenstrom mit
[V] = m3/s, 1 die Strémungsstrecke
mit [l] = m, 1) die dynamische Visko-
sitat mit [n]=Pa-s, a _die durch-
stromte Flache mit [a] =m? und
Ap die Druckdifferenz mit [Ap| = Pa
entlang der Strémungsstrecke. Die SI-
Einheit der Permeabilitat ist demnach
[ k| = m’. Die Permeabilitét kann sich
in der Praxis Uber viele GroRenord-
nungen erstecken. Typisch sind Werte
zwischen k =107 ... 107 m*.

In der Praxis lasst sich die Permea-
bilitdt leicht im gleichen Bohrloch
bestimmen, in dem auch die Radon-
Konzentration bestimmt wird (Abb.
1). Entweder werden schon
bei der Radon-Messung
der Volumenstrom und die
Druckdifferenz bestimmt
oder im Anschluss an die

I
Von Wegsam-
keiten im

@5 EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON
(AN

Das ,,geogene” Radon-Potenzial

Wie jede lineare Beziehung hat auch
die in Abbildung 2 gezeigte Funk-
tion (in logarithmischer Auftragung)
eine Steigung m und einen Achsen-
abschnitt b (vgl. Gl. (1)). Zur Kenn-
zeichnung des Radon-Potenzials soll
jedoch nur die Steigung dienen. Sie
sagt aus, wie stark die Radon-Boden-
luftkonzentration cg, mit der Perme-
abilitdit k des Bodens zunimmt, und
kann damit als Mal fur die Freiset-
zung des Radons aus dem Erdboden
und somit fir das Radon-Potenzial an-
gesehen werden. Der Achsenabschnitt
ist dagegen fir diese Betrachtung ohne
Bedeutung und kann empirisch aus
Messdaten bzw. durch Extrapolation
bis cg, = 0 ermittelt werden. Auf
der Grundlage solcher Verfahren wurde
als Achsenabschnitt b = -10 ermittelt
[6], was einer Permeabilitait von
k =10 m? bei cz, = 0 entspricht.
Normiert man also die (logarith-
mische) Permeabilitéts-
achse mit dem so ermittel-
ten Achsenabschnitt (vgl.
Abb. 2), so ergibt sich ein
neuer Nullpunkt, durch

Messung mit einer sepa- ErdreKh den alle Kurven unter-
raten Pumpe. beeinflussl schiedlicher Steigung ge-
Es ist allerdings zu be- I hen und sich (idealerwei-

achten, dass die Perme-

abilitdit des Bodens um das Bohr-
loch herum zwar von der in-
trinsischen Permeabilitdt und der
vorliegenden Durchfeuchtung der
Bodenart abhangt, aber von Wegsam-
keiten im Erdreich stark beeinflusst
werden kann (Abb. 1). Hierzu ge-
héren unter anderem Trockenrisse,
die auch bei sehr bindigen Boden in-
folge der Schrumpfung durch Was-
serverlust beim Austrocknen auftre-
ten, oder auch Grab- und Bohrlécher
bodenbewohnender Lebewesen (Bio-
turbation). Solche Wegsamkeiten fih-
ren bei der In-situ-Messung des Bodens
zu einer héheren Permeabilitét, als sie
fur diese Bodenart im Labor durch Per-
meabilitdtsmessungen oder Korngro-
Benanalysen ermittelt wiirde.

se) dort kreuzen bzw. dort
beginnen.
Es bleibt somit lediglich die Steigung
m zur Kennzeichnung des Radon-
Potenzials, das in dieser Definition
mit der negativen reziproken Steigung

N
-m

dann das ,,geogene* Radon-Potenzial
RP genannt wird:

log(k/m*|-b= @3)
log| k/m?| +10 =
m-cy, [kBq-m™

1 Cpy/kBgq-m™

A ™ Dogkm]-10
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Einordnung Radon-Potenzial

Bauausfuhrung

,»Gering*

Normale, gute Bauausfiihrung
Sorgféltige Abdichtungen von Durchfiihrungen in Bodenplatten und erdberiihrenden
Wénden (Kellerwénde)

»Mittel

Folien

Radonsichere Bauldsungen
Sorgféltige Bauweise, dichte Strukturen tber dem Baugrund wie z. B. luftundurchléssige

Allgemein anerkannte Regeln der Technik mit MaBnahmen fiir einen erforderlichen
Feuchteschutz nach § 123 StrlSchG

,,Hoch*

Radonsichere Bauausfiihrungen
Sehr sorgfaltige Bauweise mit kombinierten technischen Lésungen wie z. B. Bau von
Drainagen unterhalb der Gebdude und/oder Einrichtungen zur Absaugung der Bodenluft

Tab. 1: Schlussfolgerungen flir Bausausfiihrungen

Das geogene Radon-Potenzial vereint
somit in einer einzigen GroéRe die
beiden wesentlichen, die Radon-
Freisetzung bestimmenden Mess-

die Umsetzung der Radon-Schutzmal3-
nahmen werden demnéchst in ein-
schlagigen DIN-Vorschriften formu-
liert sein.

Anwendungsgrenzen des
Konzepts

An sich scheint das Konzept des geo-
genen Radon-Potenzials

gréen der Bodenluftkonzentration | In Abbildung 3 ist der Zusammenhang | eine vergleichsweise ein- [
und der Permeabilitat. zwischen dem geogenen Radon-Poten- | fache, gut nachvollzieh- Radon-
Das Radon-Potenzial kann nach [6] | zial, der Radon-Bodenluftkonzentration | bare und praktikable Polenziul: eine
in ,gering“, ,mittel“ und ,hoch* | und der Bodenpermeabilitat (als Para- | GroRe zum Zweck einer .
unterteilt werden (Abb. 2). Dieser | meterkurven) dargestellt. Aus dieser | quantitativen Beschrei- Pmk"kuble
Parameter hat sich auch als eine gut | Darstellung wird deutlich, welche Pa- | bung der Radon-Freiset- Graﬁe?
charakterisierende GrofRe | rameterkonstellation die Einteilung in | zung aus dem Erdbo- s
[ fur die Bewertung der Ra- | verschiedene Bereiche des geogenen | den zu sein. Sie weist je-
Erforderliche  don-Situation auf Grund- | Radon-Potenzials zur Folge hat. doch auch einige Fallstricke auf, die
Schutz- stiicken etabl_iert, aus der
z.B. erforderliche Schutz-
mafinahmen maflnahmen zur Verhin- 00
I derung des Eindringens 5 9 .'\\\'".' ’
von Radon in neu zu %0 W/ /\\\'\,-"
errichtende Gebdude abgeleitet wer- 80 //\\\ \J r “\-.' ‘
den koénnen. Typische Werte fir das /4 \,f-\‘}_"'
geogene Radon-Potenzial bewegen " / RP;-H 1
sich zwischen 1 und 200. Als Grund- 60 "Hohes -1\"'1‘ "
lage fur die Entscheidung zur Aus- & _-* Radonpotenzial” K
weisung von  Radon-Vorsorgege- N i = L | |
bieten hat das BfS in Anlehnung an o o - 24<RP<44 '
[3] die Kategorisierung in Klassen * " "Mittleres Radonpotenzial” __.---"7-10"" ™
RP < 24, 24 < RP < 44 und RP > 44 e
vorgenommen (vgl. Abb. 2 und 3).
Nach der oben genannten Untertei- o RP =24 )
.. Lo - Geringes Radonpotenzial”
lung kénnen orientierend die in Ta-
belle 1 aufgefiihrten Schlussfol- ) 20 40 60 30 100 120 kBq
gerungen fir SchutzmaBnahmen Can IF]

abgeleitet werden. Die in der Tabelle
aufgefihrten Angaben zur Bauausflh-
rung haben einen orientierenden Cha-
rakter. Die konkreten sogenannten
Konstruktionsprinzipien und damit

Abb. 3: Das geogene Radon-Potenzial RP in Abhéngigkeit von der Radon-Bodenluftkon-
zentration cg, mit der Bodenpermeabilitat k als Parameterkurven: Bereiche fiir ,,geringes
Radon-Potenzial* (RP < 24), ,,mittleres Radon-Potenzial“ (24 < RP < 44) und ,,hohes
Radon-Potenzial“ (RP > 44) sind gekennzeichnet. Fur Permeabilitétswerte k > 10t m2
entspricht das geogene Radon-Potenzial RP numerisch der Radon-Bodenluftkonzentration.



es zu beachten gilt. Eine gute An-
wendbarkeit ergibt sich fur Permea-
bilitdtswerte, die sich deutlich von
der gewdhlten Nullpunkt-Normie-
rung unterscheiden. Kommen diese
jedoch in die Néhe des gewahlten
Nullpunkts, d. h. in die Nahe von
k = 10" m? so kann die Differenz
— log (k/m?) -10 und damit der Nenner
von GIl. (3) sehr klein werden.
Damit ergibt sich ein sehr empfind-
licher Wertebereich fur das geogene
Radon-Potenzial bis hin zu unend-
lich (fur k = 10°°m?). In
der Praxis hat sich ab-
hangig von der geolo-
gischen und hydrau-
lischen Beschaffenheit
des Untergrunds tatséch-
lich gezeigt, dass solche
Félle auftreten konnen
(unveréffentlichte eigene
Messungen).

Diese Félle treten inshesondere in Ge-
bieten mit flachenhaft verbreiteten,
sandig-kiesigen Flusssedimenten auf.
Als Grundlage fiir die Ausweisung von
Radon-Vorsorgegebieten kann das von
groBer Tragweite sein.

Wie oben erwdhnt, ist die Wahl des
Achsenabschnitts in Abbildung 2 bzw.
Gl. (1) im Grunde genommen unerheb-
lich fir Aussagen zum Radon-Poten-
zial. Die Wahl von k = 10 m? als
Referenzpunkt ist mit groBen Un-
sicherheiten behaftet [6]. Auch die
Wahl eines um 1 oder 2 GroRenord-
nungen kleineren k wiirde den Zweck
fir ein geogenes Radon-Potenzial
erfllen und ware fur viele Falle prakti-
kabler und robuster gegen kleine Ande-
rungen in k. In der Originalarbeit von
Neznal et al. [6], aus der die Grundidee
von Gl. (3) stammt, wird als mdgliche
Losung dieses Problems eine Beschrén-
kung der Permeabilitdt auf einen
festen Wertebereich vorgeschlagen.
Alle Werte oberhalb von

Wertebereich
fir das geo-
gene Radon-
Potenzidl

Ky =1,8°107" m? (4)

= —log(k,, /m’)=10,74

max

AP

werden mit k,,,, gleichgesetzt und alle
Werte unterhalb von

k

‘min

=52-10" m? (5)

= —log(k,, /m*)=13,28

min

werden mit k,;, gleichgesetzt [6].
Obwohl diese Werte in [6] aufgrund
der besonderen Messmethode gewahlt
wurden, kénnten sie im allgemeineren
Fall auch als die Grenzen fir beliebige
Messsituationen angewendet werden.
Noch einfacher jedoch ist es, das 10-
Fache des Singularitatswerts, fur den
das geogene Radon-Potenzial gegen
unendlich geht, als Maximalwert zu
definieren. Dies ware:

Ky =1-10"" m? (6)

= -log(k,,/m*)=11

= RP = C‘Rn/kBq"n_3 -
—log(kmax/mz)—lo
-3

Damit ware das geogene Radon-Poten-
zial fur die maximale Permeabilitat
und dariber gleich dem numerischen
Wert der Radon-Bodenluftkonzentrati-
on in kBg/m3. In den Abbildungen 2
und 3 ist dieser maximale Permeabili-
tatswert k., markiert.
Die Festlegung auf diese Grenze hat
den Vorteil, dass sie ein plausibles
Verhalten des geogenen Radon-Poten-
zials darstellt. Im geogenen Radon-
Potezial dient die Permeabilitit dazu,
die Behinderung der Radon-Freiset-
zung durch den Boden zu beschreiben.
Im Fall von sehr durchléssigen Boden
féallt diese Barriere weg und die Radon-
Konzentrationen in 1 m Tiefe und kurz
unter der Oberflache gleichen sich
immer mehr an.

Joachim Breckow, Klaus Flesch,

Hans Hingmann, Till Kuske

Anzeige
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Fortbilduhg (Auszug)

Radioanalytikkurse, z.B.

Grundlagen der Gamma-Spektrometrie
(SA270), 08. bis 11.06.2021

Radionuklide in der Umwelt- und Umge-
bungsuiberwachung (SA230),
14. bis 17.06.2021

Der Wischtest in der Strahlenschutzpraxis
(SA260), 28.09.2021

Anwendung von Erkennungs-, Nachweis-
und Vertrauensgrenzen (SA252), 24. bis
25.03.2021

Einfiihrung Strahlenschutz (ST010),
15. bis 18.06.2021, 30.11. bis 03.12.2021

Fiihren des Strahlenpasses (ST172),
04.03.2021, 21.05.2021, 22.10.2021

Fachkundeerwerb StrISchV:
Eingebaute radioaktive Strahler (ST130),
26. bis 27.04.2021, 20. bis 21.09.2021

Beschaftig. nach § 25 StrlSchG (ST171),
18. bis 20.05.2021, 19. bis 21.10.2021

Radioaktive Stoffe (ST110, ST115),
26. bis 30.04.2021, 21. bis 25.06.2021

Befoérderung radioaktiver Stoffe
Komplettkurs (ST530),
26. bis 28.04.2021, 20. bis 22.09.2021

Aufbaukurs: Modul BF (ST531),
28.04.2021, 22.09.2021, 08.12.2021

Kurs zur ,Beratung und Durchfiihrung von
Sachverstandigenpriifungen hinsichtlich
Uberwachungsbedurftiger Riickstande,
Arbeitsplatzen mit NORM oder Altlasten
(Fachkunde S9.2, Erhéhte Anforde-
rungen)“ (ST920), 26.04. bis 04.05.2021

Fachkundeerhalt StriSchV:

Aktualisierung der Fachkunde geman
§ 48 StrISchV (ST101), 19. bis
20.04.2021, 29. bis 30.06.2021

Beschaftig. nach § 25 StrlSchG (ST102),
19.04.2021, 29.06.2021, 30.09.2021

Fachkunde fiir Rontgengerite:
Strahlenschutz bei Rdntgeneinrichtungen
im nichtmedizinischen Bereich (SR610),
17. bis 20.05.2021, 20. bis 23.09.2021

Wartung und Erprobung von Rdntgenein-
richtungen mit QS (SR660),
17. bis 21.05.2021, 20. bis 24.09.2021

(Verkurzter) Aktualisierungskurs Rontgen-
technik (SR601/SR600),
15.04.2021, 25.07.2021, 09.09.2021

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)
Fortbildungszentrum fir Technik und Umwelt
(FTU), Fon: 0721 608-24801,

E-Mail: info@ftu.kit.edu,
www.fortbildung.kit.edu
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Sanierung nicht berghaulicher, radioaktiver
Altlasten nach dem neuen Strahlenschutz-
recht — Inhalt von Sanierungsplinen

Durch dos Strahlenschutzgesetz und die Strahlenschutzverordnung wur-
den in Deutschland erstmals umfassend Regelungen fir rodioaktive
Altlosten eingefihrt. Bisher galten in den ostdeutschen Bundesldndern,
inshesondere in Sachsen und in Thiiringen fir die Sanierung der Hinterlos-
senschaften des Uranerz-Berghaus, noch die Regelungen der ehemaligen
DDR. In vielen westlichen Bundeslindern wurden einzelfallspezifische
Losungswege angewendet. Grundlegend fir die Bewertung radioaktiver
Altlasten gilt als MaBstab der Referenzwert von T mSvim Kalenderjahr, bei
dessen Uberschreitung ein Grundstiick mit radioaktiven Kontominationen
als rodioaktive Altlast einzustufen ist. Der vorliegende Beitrag stellt die
wesentlichen Punkte zu radioaktiv kontaminierten, nicht bergbaulichen
Altlasten im neuen Strahlenschutzrecht zusammenfassend vor.

Radioaktive Altlasten
im Fokus des neuen Strahlen-
schutzrechts
Mit dem Inkrafttreten von Strahlen-
schutzgesetz und von Strahlenschutz-
verordnung am 31.12.2018 wurden
in Deutschland erstmals umfassend
Regelungen flr radioaktive Altlasten
eingefuhrt. Die bodenschutzrecht-
lichen Regelungen durften gemaR
§ 3 Abs. 2 des Bundes-

11.10.1984 nebst Durchfiihrungs-
bestimmung zur VOAS und die

® _Anordnung zur Gewdhrleistung
des Strahlenschutzes bei Halden
und industriellen Absetzanlagen
und bei der Verwendung darin
abgelagerter Materialien“ vom
17.11.1980 (Haldenanordnung)

weiter.

Dieses DDR-Recht behielt auch ab

2001 durch die zu diesem Zeitpunkt

I Bodenschutzgesetzes | eingefuhrte  Strahlenschutzverord-
Bodenschutz- nicht angewendet wer- | nung (StriSchV 2001) durch § 118 Abs.
N den. Und die Strahlen- | 1 seine Gultigkeit und es galt ,flr
red‘“'d‘e schutzverordnungen von | bergbauliche und andere Tétigkeiten,
Regelungen 1989 und von 2001 ent- | soweit dabei radioaktive Stoffe, ins-
I hielten noch keine An- | besondere Radon-Folgeprodukte, an-

forderungen fur durch- | wesend sind”. Lediglich im Hinblick

zufihrende MaRnahmen, um die von

radioaktiven Altlasten ausgehenden

Gefahren so gut wie madglich zu re-

duzieren.

Nach dem Einigungsvertrag galten seit

1990 auf dem Gebiet der neuen Bundes-

l&nder noch die

® \Verordnung (ber die Gewéhr-
leistung von Atomsicherheit und
Strahlenschutz* (VOAS) vom

auf den beruflichen Strahlenschutz
wurden im § 118 Abs. 2 und Abs. 4
(StrISchV  2001) neue Regelungen
in Bezug auf die Sanierung radioak-
tiver Altlasten explizit fir die neu-
en Bundeslénder formuliert. Mit der
Beibehaltung des DDR-Rechts wurde
insbesondere eine Regulierung fir
die Stilllegung und Sanierung der Be-
triebsanlagen und Betriebsstatten

10

des ehemaligen Uranerz-Bergbaus in
Sachsen und Thiringen (siehe auch
den Beitrag P. Schmidt in diesem Heft
auf Seite 30) erméglicht.

Fur andere radioaktive Altlasten wur-
den in vielen Bundesldndern einzelfall-
spezifische Losungswege angewendet

[1].

Der Begriff ,,Radioaktive Altlast*
Die ,radioaktiven Altlasten* gehdren
nach dem Strahlenschutzgesetz (Strl-
SchG) als ,radioaktiv-
kontaminierte Gebiete*

zu den bestehenden Expo- Definition:
sitionssituationen, die o .
o ,Radioaktive
auf eine in der Vergan- "
genheit abgeschlossene Altlast
menschliche Betitigung [N

zurlickgefiihrt  werden

kann. Grundlegend fur die Defi-
nition der ,radioaktiven Altlast ist
gemal § 136 Abs. 1 StrISchG die Gro-
Re der Exposition fir Einzelper-
sonen der Bevolkerung, die von
einer Kontamination auf einzelnen
oder mehreren Grundstiicken ausgeht.
Als MaRstab gilt ein Referenzwert von
1 mSv im Kalenderjahr,

bei dessen Uberschrei-

tung ein Grundstick  Referenzwert
mit radioaktiven Konta- .
. : von 1 mSv im
minationen als ,,radio- .
aktive Altlast* einzu- Kulendeﬂﬂhr
stufen ist. Bei dem Refe- [

renzwert handelt es sich

um einen festgelegten Wert, der u. a.
bei bestehenden Expositionssitu-
ationen fiir die Prifung der Ange-
messenheit von MaRnahmen dient
(8 5 Abs. 29 StrlSchG). Es handelt sich
um eine OrientierungsgroBe fur zu
treffende Entscheidungen und nicht um
einen zwingend zu unterschreitenden
Grenzwert.

Nach & 161 Abs. 1 der Strahlenschutz-
verordnung (StrlSchV) kann davon
ausgegangen werden, dass der Refe-
renzwert von 1 mSv im Kalenderjahr
fur Einzelpersonen der Bevdlkerung
eingehalten wird, wenn fiir anthro-
pogen Uberpragte natirliche Radionu-



klide der 28U- und 2Th-Zerfallsreihen

jeweils ein allgemeiner Priifwert von

0,2 Bg/g Trockenmasse nicht Uber-

schritten ist. Fir nicht bergbau-

liche Altlasten gilt nach § 161 Abs. 2

StrISchV unter den folgenden Voraus-

setzungen ein abweichender Priifwert

von 1 Bg/g Trockenmasse:

1. die Nutzung oder Kontamination
des Grundwassers,

2. eine dauerhafte Nutzung der Alt-
lastenflache fir Wohnzwecke oder
andere mit einem dauerhaften
Aufenthalt von Menschen verbun-
dene Zwecke und

3. der Verzehr von auf der Altlasten-
flache landwirtschaftlich oder gart-
nerisch erzeugten Produkten.

Die Uberschreitung der genannten

Prifwerte bedeutet nach § 138 Abs. 3

StrISchV: Es besteht ein ,,hinreichen-

der Verdacht“, dass eine radioaktive

Altlast vorliegen kann.

Nach § 136 Abs. 4 StrISchG wird

nen Uber lange Zeitrdume irreversibel
bleiben. Eine Sanierung oder wenig-
stens Eingrenzung ist, anders als bei
anderen Expositionspfaden, nur mit
hohem Aufwand mdglich. Im Sinne
des vorsorgenden  Grundwasser-
schutzes ist grundsatzlich zu unter-
stellen, dass das Grundwasser genutzt
wird. Auch der Verzehr von land-
wirtschaftlich oder gartnerisch erzeug-
ten Produkten wird hervorgehoben.
So kann beim Konsum von Obst, Kar-
toffeln, Blattgemise oder getreidehal-
tiger Nahrung bei spezifischen #*Ra-

o
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Konsum a(**Ra) = 0,2 Bg/g a(**Ra) = 1 Bg/g
von. <1 Jahr > 17 Jahre <1 Jahr > 17 Jahre
... Z. B. Obst,

Kartoffeln, 0,33 mSv/a 0,17 mSv/a 1,67 mSv/a 0,87 mSv/a
Blattgemuise

..._Nahrur}g 0,25 mSv/a 0,14 mSv/a 1,27 mSv/a 0,67 mSv/a
mit Getreide

Summe: 0,58 mSv/a 0,31 mSv/a 2,94 mSv/a 1,54 mSv/a

Tab. 1: Effektive Ingestionsdosis aus dem Verzehr verschiedener Gemuse und Obst

Aktivitdten von 1 Bg/g die effektive
Dosis allein fur die Betrachtung des
Expositionspfads ,,Inges-

zu bestimmen. Zur praktischen Bestim-
mung der Exposition sollen so weit un-
tergesetzliche Regelwerke,

tion* oberhalb von 1 mSv I z.B.dieBerechnungsgrund-
im Kalenderjahr liegen.  Fast 3 mSv im  lagen zur Ermittlung der
Tabellt_e 1 zeigt, d_ass die Kulenderiuhr Strahlenexposi_tion infol-
effektiven  Dosiswerte . . re ge bergbaubedingter Um-
sehr schnell bis fast 3 mSv flll‘ Klemkmder welradioaktivitdt (Berech-
im Kalenderjahr fiir Klein- [ nungsgrundlagen-Bergbau)

kinder (< 1 Jahr) erreichen.

Ermittlung der von radio-

sind.

Nach dem § 136 Abs. 3 StrlSchG sind
planungsrechtlich zulédssige Nutzun-
gen der Altlastenflachen einschlieB-
lich ihrer Umgebung, die Mdglichkeit
der Ausbreitung in der Umwelt und die
sich daraus ergebenden Schutzbe-
dirfnisse zu beachten. In § 160 Abs.
2 StrISchV wird weiter untersetzt,
dass gegenwaértige Expositionen und
zu erwartende zukiinftige Exposi-
tionen ermittelt bzw. abgeschétzt
werden sollen. AuBerdem ist das In-
ventar an vorliegenden Radionukliden

e

[2] angewendet werden.
Nach den Ausflihrungen in der Begriin-
dung zu 8 160 StrlSchVv

dem Grundwasser eine besondere | aktiven Altlasten ausgehenden sind flr die Expositions- I
Bedeutung bei einer | Expositionen abschatzungen Zeitrau-  Zeitréiume von
/ moglichen Exposition | Die Exposition soll fir Personen der | me von 200 Jahren als 200 Juhren
Grundwusser durch eine radioak- | Bevdlkerung mdglichst durch die Ver- | ausreichend zu betrach- reichend
von besonderer tive Altlast beigemes- | wendung realistischer Expositions- | ten. Fir diese Zeitspan- aus
sen. Der Expositions- | pfade und -annahmen ermittelt wer- | nen wiirden in der Regel NN
Bedeulung pfad ,,Grundwasser ist | den. Damit soll vermieden werden, | mit den zur Verfligung
P deshalb kritisch, weil | dass aufgrund rein rech- stehenden ingenieurtech-
eine Migration Uber das | nerisch abgeleiteter kti- I hischen Verfahren und Me-
Grundwasser unbemerkt zu einer | iver Expositionen MaRnah- Reulistische thoden hinreichend zuver-
nicht  kontrollierbaren  Ausbrei- | men ergriffen werden, oge lassige Aussagen getroffen
tung der einschldgigen Radionuklide | die mit Nachteilen wie EXpOSIfIOIIS' werden konnen. Die zu-
fihren kann. Einmal eingetretene | zum Beispiel unangemes- Pf(lde stdndigen Behdrden sollen
Grundwasserkontaminationen kon- | senen Kosten verbunden [ oof. aber auch léngere

Zeitraume bis 1.000 Jahre
annehmen dirfen, wenn die Wahr-
scheinlichkeit besteht, dass maximale
Expositionen erst nach mehr als
200 Jahren auftreten (Abb. 1).

Herangehensweise zur Sanierung
nicht bergbaulicher, radioaktiver
Altlasten

Fur die Bewaltigung von radio-
aktiven Altlastensituationen sieht das
StrISchG behdrdliche Anordnungen
und Sanierungsplanungen als wesent-
liche Elemente vor. Fir nicht berg-
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Abb. 1: Expositionsermittlung flir eine radioaktive Altlast vom gegenwértigen bis zum
zukinftigen Zustand nach einer durchgeflihrten Sanierung; Grafik: Klaus Flesch, 2020

bauliche Altlasten sind keine Geneh-
migungsverfahren vorgesehen?. In dem
2014 vom Fachverband fur Strahlen-

schutz verdffentlichten

[ Branchenkatalog werden
FS Hinweise gegeben, wel-

v eriiﬂ enlli Clﬂ e che.techrjischen Proze.:sse
radioaktive Kontamina-

Branchen- tionen von Boden (und
kqiqlog ggf. auch oberflachen-
s nahem Grundwasser)ver-

ursacht haben konnen
und welche radioaktiven Kontamina-
tionen auf Altlastenflachen in diesem
Zusammenhang zu erwarten sind [3].
Die strahlenschutzrechtlichen Rege-
lungen flr radioaktive Altlasten orien-
tieren sich an den grundsétzlichen
konzeptionellen Herangehensweisen
des  Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG), das Regelungen fiir Alt-
lasten infolge chemisch-toxischer
Stoffe etc. trifft. Das StrlSchG befolgt
in diesem Sinne die Handlungskette
LAltlastenverdacht - Altlastenunter-
suchung - Altlastenbewertung - be-
hordliche Anordnung von MalRnahmen
- Erfolgskontrolle®. AufRerdem gibt das
StrISchG Bewertungs- und Entschei-
dungsgrundlagen, wie die planungs-
rechtlich zuldssige Nutzung des Ge-

Y Fur bergbauliche Altlasten gibt es explizit
fiir die Stilllegung und fiir die Sanierung der
Betriebsanlagen und Betriebsstétten des Uran-
erz-Bergbaus im Bereich der Wismut GmbH
gemaR § 149 StrlSchG eine Genehmigungs-
pflicht.

biets bzw. die Pragung des Gebiets, die
dem sich daraus ergebenden Schutzbe-
darfnis Rechnung tragen, vor.

Altlastenverdacht (§ 138 StrISchG)
und Altlastenuntersuchung

(8 139 StrISchG)

Sobald fir ein oder mehrere Grund-
stucke Anhaltspunkte oder gar ein
hinreichender Verdacht auf eine
radioaktive Altlast vorliegen, kénnen
die zustdndigen Behdrden von den
sogenannten ,,Verantwortlichen® (u. a.
Verursacher, Gesamtrechtsnachfolger,
Eigentlmer) zundchst MaRnahmen
zur Aufkldrung des Sachverhalts und
anschlieRend weitere Untersuchungen
zu Art, Hohe und Ausdehnung der
Kontamination und zur Exposition for-
dern.

Die zustédndigen Behorden koénnen
daruber hinaus, nachdem aus vorlie-
genden Sachverhalten das Vorliegen
einer radioaktiven Altlast festgestellt
worden ist, erforderliche

kénnen die Behdrden auch MafR3nah-
men zur Uberwachung der Exposition
der Bevolkerung durch Sanierungsar-
beiten sowie im Einzelfall auch Immis-
sions- oder Emissionstiberwachungen
anordnen.

Sanierungsplanung (88 143, 144

StrISchG und § 164 StrISchV)

In der Zielstellung sollen durch

SanierungsmaRnahmen die von radio-

aktiven Altlasten ausgehenden Risiken

bzw. die erhohten Strah-
lenexpositionen flr Ein-
zelpersonen der Bevolke-
rung reduziert werden.
Um dieses Ziel zu errei-
chen, kénnen die zustén-
digenBehdrdenanordnen,
dassdie Verantwortlichen
ahnlich wie nach dem BBodSchG fir
radioaktive Altlasten einen Sanie-
rungsplan vorlegen. Die Sanierungs-
plane sollen nach § 143 Abs. 1 Strl-

SchG die folgenden Punkte enthalten:

1. Darstellung der Ergebnisse der
durchgefiihrten  Untersuchungen
von Art und Ausdehnung der ra-
dioaktiven Altlast und eine Zusam-
menfassung der Expositionsab-
schétzung,

2. Angaben Uber die bisherige und
kiinftige Nutzung der zu sanieren-
den Grundstiicke und

3. Darstellung der vorgesehenen
Sanierungsmalinahmen, sonstigen
MaRnahmen zur Verhinderung oder
Verminderung der Exposition und
NachsorgemalRnahmen.

Die zustandigen Behdrden

und verhaltnisméaRige Auf- P konnen nach § 144 Strl-
lagen zur weiteren Auf- Reduzierung SchG u. a. auch mit Einbe-
klarung und ggf. MalRnah- ziehung eines Sachver-
men zur Reduzierung der der Struhlen- standigen selbst Sanie-
Strahlenexposition anord- exposition rungspléane erstellen und
nen. Diese Auflagen kon- | fur verbindlich erklaren.

nen z. B. Zutrittsverbote,

Absperrungen und andere Nutzungs-
einschrankungen wie zum Beispiel
das Verbot der gértnerischen Nutzung
bestimmter Flachen oder das Verbot
einer Wohnbebauung sein. Auf3erdem
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Die aktive Handlung der
Behdrden ist inshesondere dann gefor-
dert, wenn ein von einem Verant-
wortlichen erstellter Sanierungssplan
nicht fristgerecht geliefert wird oder
mit fachlichen Méngeln erstellt wor-

[
Einbeziehung
von Sachver-

stiindigen

[



[
Verwaltungs-
akt mit Neben-

bestimmungen
[

den ist. Ein weiterer Grund kann ent-
weder die Komplexitét einer radioak-
tiven Altlast hinsichtlich ihres Aus-
males der radioaktiven Kontamina-
tionen oder eine gréRere Anzahl be-
troffenerVerantwortlich-
er (z. B. mehrere Grund-
stuickseigentiimer) sein,
dieeinkoordiniertes Vor-
gehen erfordern. Bei der
verbindlichen Erkldrung
der Sanierungspléne han-
deltessichumeinen Ver-
waltungsakt, der auch Nebenbestim-
mungen enthalten kann.
Die in § 143 Abs. 1 StrISchG formu-
lierte Verordnungserméchtigung fur
die Erstellung von Vorschriften uber
den Inhalt von Sanierungspléanen wird
in § 164 StrISchV umgesetzt. Dort
werden als Orientierungshilfe einige
Aufgaben aufgefiihrt, die nicht zwin-
gend einzuhalten sind, sondern sich
einzelfallspezifisch im Umfang bzw.
im Detail an
® der FlachengrofRe der radioakti-
ven Altlast,
® der Art und Ausdehnung der
Kontamination,
® der Bedeutung und der Empfind-
lichkeit der betroffenen Schutz-
guter und
® der zur Anwendung kommenden
MaRnahmen
ausrichten sollen.
In den Sanierungsplanen sollen alle
mit der Sanierung verbundenen MaR-
nahmen textlich und zeichnerisch voll-
stéandig dargestellt werden.
Die Sanierungsplane sollen neben
den eigentlichen MalRnahmen der Sa-
nierung auch alle damit zusammen-
hangenden weiteren Sachverhalte wie
B
Baustelleneinrichtung,
Aushub/Erdarbeiten,
Transport,
Zwischenlagerung,
Vorbehandlung,
Abfallentsorgung und
Wiedereinbau/Renaturierung
enthalten.

® © © ® 6 6 O N
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DesWeiteren gehdren Zeit- und Kosten-
plane sowie auch MaRnahmen zur
Qualitatssicherung, zur Uberwachung
und zu Nachsorgemal3nah-

%5 EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON
(AN

dioaktiven Altlasten der Referenzwert
nicht dauerhaft unterschritten bleiben
bzw. dass die Unterschreitung nicht

mit hinreichender Sicher-

men als Bestandteile in die N et gewahrleistet werden
Sanierungspléne. Referenzwert kann. Das bedeutet in der
Auf der Grundlage der Sa- 1 mSv im Konsequenz - und es ist
nierungspléne sollen den explizit nach dem Strah-
Behérden  aufsichtliche K(lle“deriﬂhl' lenschutzrecht eine zulas-
Kontrollenermdglichtwer- [ sige Mdglichkeit: Alle mit

den. Zur Durchflihrung

von SanierungsmalBnahmen kénnen
vor allem bei Mischaltlasten mit radio-
aktiven und nicht radioaktiven Konta-
minationen auch Genehmigungs-, An-
zeige- oder Anmeldeerfordernisse aus
anderen Umweltrechtsgebieten erfor-
derlich sein. Beispielsweise sind dann
in den Sanierungspldnen auch was-
ser- oder immissionsrechtliche Belan-
ge einschlieBlich der Darlegung von
Genehmigungs-, Anzeige- und Anmel-
deerfordernissen zu bertcksichtigen.
Hier werden allerdings auch neue An-
forderungen an die zustindigen Be-
horden gesetzt, die sich nun mit den
Behdrden anderer Rechtsbereiche ab-
stimmen mdassen.

Sanierungsziel und Optimierung

Die auszufiihrenden SanierungsmaR-
nahmen sind in ihrer Planung so
auszurichten, dass nach dem Sanie-
rungsende der Referenzwert von 1 mSv
im Kalenderjahr fiir Einzelpersonen
der Bevolkerung dauerhaft unterschrit-
ten bleibt. Dazu ist als wesentlicher
Kernpunkt nach § 139 Abs. 2 StrISchG
zu beachten, dass die geplanten Mal-
nahmen auf ,,wissenschaftlich begriin-
deten, technisch und wirtschaftlich
durchfuhrbaren Verfahren beruhen, die
in der praktischen Anwendung erprobt
und bewahrt sind oder die ihre prakti-
sche Eignung als gesichert erscheinen
lassen. Des Weiteren gilt auch, ,,Art,
Umfang und Dauer der MaRnahmen
sind zu optimieren®. Diese Vorgehens-
weise entspricht dem ALARA-Prinzip.
Dieses impliziert allerdings auch, dass
trotz der Planung und Durchfiihrung
von MalRnahmen im Umfeld von ra-
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vertretbarem technischen
und wirtschaftlichem Aufwand durch-
flihrbaren und vertretbaren Malnah-
men (unter Berticksichtigung von Kosten
fur einzelne TeilmalBnahmen), die im
Sanierungsplan dargelegt werden, flih-
ren zu einer bestméglichen Reduzie-
rung der Strahlenexposition fir Einzel-
personen der Bevolkerung. Allerdings
kann die von der radioaktiven Altlast
ausgehende Exposition im Ergebnis
nach einer SanierungsmalRnahme den-
noch gréRer als 1 mSv im Kalenderjahr
verbleiben und als ,,akzeptabel* an-
erkannt werden.

NachsorgemaRnahmen

Nach Beendigung von SanierungsmaR-
nahmen dienen die Manahmen zur
Nachsorge im Wesent-
lichen der Aufrechter-
haltung des erreichten
Sanierungsziels - dem
nachhaltigen Sanierungs-
erfolg. Dementsprechend
sind in den Sanierungs-
plénen Kriterien zu for-
mulieren, anhand derer der Sanie-
rungserfolg nachgewiesen werden
kann. Dies umfasst z. B. Messpro-
gramme, mit deren Messergebnissen
als Grundlage die Strahlenexpositio-
nen fur Personen der Bevdlkerung fur
alle relevanten Expositionspfade (In-
gestion, Inhalation, dufRere Exposition)
ermittelt werden kénnen. Diese Nach-
sorgemalnahmen sollen nach § 139
Abs. 2 StrISchG tberprift und opti-
miert werden. Flr die durchzufuhren-
den Mal3nahmen sind die Verantwort-
lichkeiten zu benennen.

Klaus Flesch, Sebastian Huber

I
Sanierungs-
erfolg nach-
gewiesen?

I
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Strahlenschutz in radonhaltiger
Umgebung im Endlager Konrad

Das Endlager Konrad mit seiner Historie und seinen Gegebenheiten wird
zusammenfassend beschrieben. Naher eingegangen wird auf das Natururan
im Eisenerz und die in den natirlichen Uran/Radium- und Thorium-Zerfulls-
reihen vorkommenden und damit vorhandenen gasformigen Radionuklide
Radon (*2Rn) und Thoron (2%Rn) und ihre Folgeprodukte. Dariber hinaus
wird auf den Einfluss der relativ hohen Staubbelostung auf die Messtechnik
eingegangen. Der Einfluss von Radon und seinen Folgeprodukten fihrt
dazu, dass fir die Strahlenschutz-Messtechnik im Endloger Konrad, speziell
bei der Roumluftiberwachung, Emissionsiberwachung und der Kontami-
nationskontrolle an Personen, besondere Mafinahmen erforderlich werden
kannen. Diese Mofinahmen, wie z. B. ein figlicher Filterwechsel bei der
Emissionstberwachung oder das Einrichten von Schuhputzzonen an den
Kontrollbersichstbergdngen, werden beschrigben.

Historie zum Endlager
»Schacht Konrad*
Das Endlager Konrad wird derzeit fur
die Endlagerung von festen und verfes-
tigten radioaktiven Abfallen mit ver-
nachléassigharer Warmeentwicklung
errichtet. Bei der Schachtanlage Kon-
rad handelt es sich um ein ehemaliges
Eisenerz-Bergwerk, in dem von 1964
bis 1976 Eisenerz gewonnen wurde.
Nachdem die Eisenerz-Gewinnung un-
rentabel geworden war,

P wurde 1976 aufgrund
Eigllllllg des der auBerg_;ewdhnli_chen
S h |1|S Trockenheit des .Elsen-
chac erz-Bergwerkes ein Er-
Konrad? kundungsprogramm mit
P dem Ziel gestartet, die

Eignung des Schachts
Konrad als Endlager fur radioaktive
Abfalle mit vernachlassigbarer War-
meentwicklung nachzuweisen. Das
Genehmigungsverfahren fir das End-
lager ,,Schacht Konrad* begann im
Jahr 1982 und fiihrte im Mai 2002 zum
Planfeststellungsbeschluss zur Errich-
tung des Endlagers Schacht Konrad.
Seit April 2017 liegt die Betreiberver-

antwortung des Endlagers Konrad bei
der Bundesgesellschaft fir Endlage-
rung. Das Endlager soll im Jahr 2027
fertiggestellt werden [1].

Beschreibung des Grubengebéu-
des Konrad

Die Schachtanlage Konrad verfiigt
Uber 2 Schéachte, die ca. 1,5 km vonein-
ander entfernt liegen. Uber den Schacht
»Konrad 1“ wird die Zuluft in das Gru-

bengebdude eingeleitet und Uber den
Schacht ,,Konrad 2“ wird die Abluft
abgeleitet. Eine Richtungsumkehr die-
ser sogenannten ,,Bewetterung“ bzw.
Beluftung des Grubengebdudes ist auf-
grund der unterschiedlichen Teufen
der beiden Schéchte aus-

geschlossen. Das Gruben- [
gebaude erstreckt sich 5 Sohlen in
Uber 5 Sohlen, die in e.l- einer Tiefe von
ner Tiefe von 800 m bis .

ca. 1.300 m liegen. Es 800 m bis ca.
besteht aus den noch be- 1.300 m

stehenden Gebieten des

Altbergbaus und aus den

Strecken und Einlagerungskammern,
die wahrend der Errichtung des End-
lagers Konrad neu aufgefahren (errich-
tet) wurden.

Aufgrund der Gebirgswarme, der Ab-
warme der Maschinen und der Ab-
bindewdrme des Betons herrschen im
Grubengebdude relativ _hohe Tem-
peraturen. Obwohl die Gebirgswar-
me Uberall konstant ist,

nimmt die Warme der NN
Wetter vom einziehen- Endluger im
den zum ausziehenden

Schacht aufgrund des J(II.II‘ 2027
Ubergangs der Gebirgs- fertlggestellt
wérme in die Wetter und

der Abgabe der Maschi-

nen- und Abbindewérme an die Wet-
ter naturgemal zu. In Teilbereichen
werden die Grubenwetter gekiihlt, um

s

Abb. 1: Endlager Konrad im Bauzustand; oben: Schachtanlage Konrad 2, unten links:
Zufahrt zur Schachtanlage Konrad 2, unten rechts: Schachtanlage Konrad 1
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Abb. 2: Schema des Endlagers Konrad nach Fertigstellung der Errichtung;
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oben: Schachtanlage Konrad 2, unten: Schachtanlage Konrad 1

die Grenzwerte der Klima-Berg-Ver-
ordnung [2] einzuhalten. Aufgrund der
untertdgigen Arbeiten und der sehr
trockenen Atmosphére kommt es im
Grubengebdude zu relativ starken
Staubentwicklungen [3].

Natirliche Aktivitét in den
Grubenwettern

Das Eisenerz im Endlager Konrad
enthélt naturliche Radionuklide der
Thorium- und Uran-Zerfallsreihen [3].
Aus diesem Grund sind in den Gruben-
wettern 2?Rn (zukilnftig nur Radon
genannt) und #°Rn (zu-
kunftig nur Thoron ge-
nannt) sowie deren Fol-
geprodukte vorhanden.
Je nach Ortlichkeit in
der Grube Konrad weist
die Radon-Aktivitats-
konzentration in den Wettern Werte
von ca. 30 Bg/m3 bis 650 Bg/m3 auf
[3]. Die Thoron-Aktivitatskonzentra-
tion liegt ungefahr im gleichen Be-
reich, wobei es Kkeinen direkten
Zusammenhang zwischen der Ort-
lichen Radon- und Thoron-Aktivitéts-
konzentration gibt.

Die Tochternuklide des gasférmigen
Radons und Thorons sind Feststoffe.
Diese konnen sich an Staubpartikel
anheften.

Die untertdgige Staubkonzentration
liegt zwischen 0,1 und 2,2 mg/m3 bzw.
im Mittel bei ca. 1,1 mg/m3 [3]. In
diesem Staub enthalten sind Nuklide
der naturlichen Uran-Radium- und
Thorium-Zerfallsreihe sowie “°K.

Dies fuhrt zu einer staub-

Anforderungen an die Raumluft-
tiberwachung

Im Rahmen der Raumluftiiberwa-
chung muss vorranging darauf geach-
tet werden, dass Radon-Messgerate be-
schafft werden, welche entweder eine
Unterscheidung zwischen Radon und
Thoron ermdglichen oder welche zu-
mindest ein vernachlassighares Quer-
ansprechvermdgen fiir Thoron besit-
zen. Darlber hinaus missen diese
Messgerate fur die Umgebungsbedin-
gungen in Konrad mit den teilweise
hohen Temperaturen und der Staub-
belastung ausgelegt sein. Wie bereits
durchgefuihrte Testmessungen zeigten,
kann dies zu einem deutlich erhéhten
Wartungs- und Reinigungsaufwand der
Messgeréate fiihren.

Anforderungen an die Emissions-

Uberwachung

Die Emissionsuberwachung im End-

lager Konrad ist aufgeteilt in die

Emissionsiiberwachungen der Luft
und des Wassers. Bei der

gebundenen Aktivititskon- I Emissionstiberwachung
zentration in der Luft von Untertiigige der Luft werden vor al-
9,6 x 10% Bg/m3 fur die Staub- lem die pelden Emitten-
U-/Ra-Reihe und 2,2 x 10° . ten Kamin (Fortluft aus
Bg/m3 fur die Thorium- konzentration  dem Grogteil des aberts-
Reihe. Il gigen  Kontrollbereichs)

Dieser Staub bringt be-

kannte Stéreinfllsse fur die Messtech-
nik und die Messprozesse mit sich. Sie
kénnen zur Uberlagerung der zu ermit-
telnden MessgroRe durch den Beitrag
der anwesenden naturlichen Radio-
nuklide oder zu einer mog-

und Diffusor (Abwetter
aus dem untertdgigen Grubenbereich)
betrachtet. Bei der Emissionsiiberwa-
chung des Wassers werden vor allem
das Grubenwasser und das Abwasser
aus dem Kontrollbereich betrachtet.

Da in den Grubenwassern

lichen Beeintréchtigung PN die Nuklide der natr-
der Funktionsfahigkeit der Storeinfliisse lichen  Uran-/Radium-
Messgerate aufgrund von . Zerfallsreihe und der Tho-

auf die m-Zerfallsreine  min.
Beschadigungen an den De- . rium-Zerfallsreihe  min
tektoren durch Gesteins-  Iesstechnik  destens in der gleichen
partikel fuhren. Aus die- [  GroBenordnung erwartet

sem Grund mussen die

Messprozesse und die Messtechnik
vor allem im Rahmen der Raumluft-
Uberwachung, der Emissionsiberwa-
chung und der Kontaminationskon-
trolle an Personen an diese Gegeben-
heiten angepasst werden.

15

werden wie die aus den
Abféllen freigesetzten maximal zu er-
wartenden Aktivitdtsmengen der glei-
chen Nuklide, wird fur diese Nuklide
von einer Unterscheidung zwischen
naturlichen und kunstlichen Nukli-
den abgesehen. Daher gibt es jeweils
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nur Grenzwerte fur die Ableitung
von Radionukliden aus der Thorium-
Zerfallsreihe und der Uran-Radium-
Zerfallsreihe, reprdsentiert durch
die Radionuklide ??6Ra und ?*Ra. [3]
Fur die Fortluftiiberwachung ist zu be-
achten, dass Filterbeladungen von mehr
als 4 mg/cm? zu vermeiden sind [4].
Andernfalls wére eine Gesamt-Alpha-
Messung an den Filtern aufgrund der
Selbstabsorption der aufgefangenen Ra-
dionuklide beeintréchtigt. Aus diesem
Grund sind relativ kurze Filterwechsel-
zyklen erforderlich. Dies kann je nach
Durchsatz der Aerosolsammler bedeu-
ten, dass ein téglicher Filterwechsel
vorgenommen werden muss. Eine an-
dere Herausforderung bei der Fortluft-
Uberwachung ist, dass
Uber die Wetter natlir-
liche radioaktive Stoffe
abgeleitet werden, deren
Aktivitaten in der Gro-
Renordnung der Grenz-
werte fur die Kkinstli-
chen radioaktiven Stoffe liegen [3],
was die Einhaltung der erforderlichen
Nachweisgrenzen erschwert.

Malnahmen bei der Kontami-
nationstiberwachung an Personen
Im Planfeststellungsbeschluss Konrad
(PFB) und in seinen erlduternden und
erganzenden Unterlagen [3] ist festge-
legt, dass bei allen Kontaminations-
messungen sowohl Alpha- als auch
Beta-Strahlung nachgewiesen wird. Im
Endlager Konrad ist kein Kleiderwech-
sel beim Wechsel vom
Kontrollbereich in den
Uberwachungsbereich ge-
plant. Die Ganzkorper-
monitoren fir die Per-
sonenkontaminationskon-
trolle werden demnach
mit der bergménnischen
Kleidung (Kombination aus Jacke
und Hose oder Overall) und Sicher-
heitsschuhen betreten [3].

Es wurde ein Konzept entwick-
elt, das den Nachweis potenzieller
Kontamination und die Vermeidung

oot

von Kontaminationsverschleppung
durch eine Kombination von MaR-
nahmen und Messungen erreicht.
Das Konzept basiert darauf, dass im
Endlager Konrad nur durch die Pro-
duktkontrolle qualifizierte Abfallge-
binde gehandhabt werden.

Hierbei wird die daflr vorgesehene
Freimessanlage an allen Seiten mit
Beta-Detektoren und nur am Boden
mit Alpha-Beta-Detektoren ausgerdist-
et, sodass diejenigen Kontaktflachen,
welche eine mdgliche Alpha-Kontami-

nation aufweisen kénnen,

Weiterhin erfolgen Kontrol- P dahin gehend untersucht
len im Rahmen der Gebin- Kontaminati- werden. Dies sind im We-
deannahme und der Gebin- sentlichen der Bodenbe-
deeingangskontrolle sowie onsmessungen reich des Sauerstoffselbst-
ein Routinemessprogramm an Personen retters und die Oberseite
zur Uberwachung der Ober- |  des Schutzhelms. Zusatz-

flachenkontamination auf
Verkehrsflachen und Anlagenteilen.
Bei Befunden konnen so geeignete
MafRnahmen zur Einddmmung und Be-
seitigung einer Kontamination getrof-
fen werden. Auf dieser Basis kann die
Ausbreitung von Kontamination im
Kontrollbereich so weit begrenzt wer-
den, dass die Kontaminationsmessun-
gen an Personen und Ausriistung beim
Verlassen des Kontrollbereiches hin-
sichtlich kunstlicher Radionuklide be-
weissichernden Charakter haben.

Zur Beweissicherung hinsichtlich der
Erkennung von etwaiger Beta-Konta-
mination werden wie im PFB festgelegt
Beta-Kontaminationsmessungen

® an den Hénden,

® den FuRen und

® dem gesamten Korper
durchgefiihrt.

Zur beweissichernden Messung etwa-
iger Alpha-Kontamination werden nur
die Handdetektoren alpha-

lichzudiesenMafinahmen
soll zum Schutz der FuBRdetektoren
vor Staub und grofReren Gesteinspar-
tikeln vor dem Eingang der Kontroll-
bereichsubergdnge kontrollbereichs-
seitig eine Schuhputzzone eingerich-
tet werden, in welcher eine grobe me-
chanische Reinigung der Sicherheits-
schuhe durch Biirstenrollen erfolgt.
Neben den geplanten MalRnahmen bei
der Kontaminationskontrolle an Perso-
nen ist hinsichtlich der
Auslegung der hierbei
eingesetzten Messtech-
nik zu beachten, dass
die Stdube sich auf al-
len Oberflachen ablagern
und auch in Kkleinste
Ritzen eindringen kon-
nen. Diese Staubablagerungen auf den
Messgeraten fuhren aufgrund ihres
Radionuklidgehalts zu ungewollten
Messeffekten oder aufgrund ihrer me-

chanischen Einwirkung

empfindlich ausgestattet. P zum Defekt der Gera-
Zudem wird im FuBbereich SCIIUIZ' te. Die Gerate sind da-
vor den Ganzkdrpermonito- o her so auszufiihren, dass
ren eine Klebefolie auf den (IUSI‘IISIUIIg der Staub nicht in das
Boden aufgebracht, welche des Personals  Geriteinnere eindringen
jeweils nach Schichtende | kann. Eine entsprechen-

mittels einer Alpha/Beta-

Direktmessung auf eine Kontamina-
tion hin Gberpriift und anschlieRend
erneuert wird. Kontaminationskont-
rollen an der unter Tage erforderli-
chen personlichen Schutzausriistung
des Personals (Sauerstoff-Selbstretter,
Grubengeleuchte und Schutzhelm)
werden mit Freimessanlagen realisiert.
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de IP-Schutzklasse ist Vo-
raussetzung fur die zu beschaffenden
Messgeréte.
Untersuchung der Beeintrachti-
gungen der Messungen
Zur Untersuchung der geschilderten
Beeintrachtigungen der Messungen
wurde ein Hand-Ful-Kleidermonitor
(HFK) flr die untertégige Erprobung

I
IP-Schutz-
klasse fiir die

Messgeriite
I



I
Messzeit von
10 Sekunden

I

beschafft. Im Rahmen der untertégi-
gen Versuche wurden Messungen bei
einer Mittelungsflache des Detektors
von 100 cm? und einer Messzeit von
10 Sekunden bei unter-
schiedlichenRadon-Kon-
zentrationen durchge-
fihrt. Die Ergebnisse zei-
gen, dass bei der Beta-
Oberfldchenkontamina-
tion (°Sr) der Nachweis
der Einhaltung der betrieblichen Richt-
werte bei allen Radon-Konzentrationen
erbracht werden konnte. Bei der Alpha-
Oberflachenkontamination  (**Am)
konnte der Nachweis der Einhaltung
der betrieblichen Richtwerte nicht er-
bracht werden. Hier sind Mafl3nah-
men zur Reduzierung der Untergrund-
schwankungen oder zu deren Kom-
pensation erforderlich. Dies wird bei
der Auswahl der Messgerate beriick-
sichtigt.

In der Voruntersuchung zeigte sich,
dass sich eine Reinigung der Detek-
toren - vor allem im FuBbereich -
schwierig gestaltet. Eine mechanische
Reinigung ist nicht mdglich, da dies
zu Defekten in den Detektorfolien
fihrt. Auch eine Reinigung mit an-
deren Methoden, wie Druckluft oder
einem Handstaubsauger, flihrte zu Be-
schadigungen der Detektorfolien.

= . o .

el l
b

Abb. 3: Hand-FuR-Kleidermonitor beim
Untersuchungsprogramm unter Tage

EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON

A

Abb. 4: Kontaminationsmessung eines
durch die Grubenwetter bestaubten Filters

Fazit
Die Schachtanlage Konrad wird zum
Endlager flr feste oder verfestigte
radioaktive Abfélle mit vernach-
lassigharer Wéarmeentwicklung umge-
ristet. Die im ehemaligen Eisenerz-
Bergwerk unter Tage vorherrschenden
Umgebungsbedingungen, wie hohe
Temperaturen, hohe Staubkonzentra-
tionen und die Anwesenheit der
Radionuklide Radon und Thoron so-
wie deren Zerfallsprodukte, ergeben
besondere Bedingungen fir die Durch-
fihrung der Messungen des Strahlen-
schutzes. Die Messmethodiken und
Messgerate sind vor allem bei der
® Fortluftiiberwachung,
® der Emissionsiiberwachung und
@ der Kontaminationstiberwachung

an Personen
an diese Bedingungen anzupassen.
Dazu zahlt neben héufigeren Filter-
wechseln und Gerdtewartungen die
Auswahl von Messgeraten, die die not-
wendigen Nachweisgrenzen unter den
gegebenen Umgebungsbedingungen
einhalten konnen. Hierzu wurden be-
reits umfangreiche Erprobungen und
Planungen vorgenommen.

Sabine Prignitz, Michael Haas
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B strahlenschutzkurse
Uni Tiibingen

Fachkunde- und Inhouse-

kurse im Strahlenschutz
zum Fachkundeerwerb und zur
Fachkundeaktualisierung in
Tubingen

- Fachkundeaktualisierung durch
Inhousekurse

Besuchen Sie uns auf unserer
Homepage und finden Sie den
passenden Kurs!

www.strahlenschutzkurse-UT.de

Kursleiter: Dr. Thomas Haug
haug@wit-strahlenschutz.de

'

UNIVERSITAT ?
TUBINGEN

Sehr wichtiger Hinweis
fur die FS-Mitglieder aus
der Schweiz

Der Schatzmeister teilt mit:
Aufgrund der massiv gestiegenen Gebiih-
ren wurde das Schweizer Konto bei der
UBS Switzerland AG zum 31.12.2020
gekiindigt.
Bitte verwenden Sie nur noch das deut-
sche Konto bei der Sparkasse Duren. Der
Fachverband ist derzeit dabei, ein neues
Schweizer Konto zu suchen.
Freundliche GriiRe
Sven Nagels
E-Mail: schatzmeister@fs-ev.org
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Die Informationskampagne ,Von Grund
auf sicher® in Baden-Wirttemberg

Die neuen Anforderungen des Strahlenschutzgesetzes von 2018 zum Schutz
vor Radon bedingen auch die Pflicht der Bundeslander, die Bevdlkerung in
geeigneter Weise zu diesem Thema zu unterrichten. Die MaBnahmen
der Offentlichkeitsarbeit unterscheiden sich zwischen den Bundeslndern

erheblich.

Baden-Wirttemberg hat 2019 bis 2020 in Zusammenarbeit mit den Autoren
eine umfangreiche, zielgruppenspezifische Kampagne mit dem Slogan ,Von
Grund auf sicher” umgesetzt. Die allgemeine Bevélkerung, Arbeitgeber,
Bauwirtschaft und Behdrden werden mit einem breiten Spektrum von ziel-
gruppenspezifischen Informationsangeboten angesprochen und erfolgreich
fiir die neven Anforderungen im Zusammenhang mit dem Schutz vor Radon
und der Ausweisung von Radon-Vorsorgegebieten sensibilisiert,

Die Unterrichtung der Bevolke-
rung durch Bund und Lander ist
eine gesetzliche Pflicht

Aus den Regelungen des Strahlen-
schutzgesetzes [1] zum Schutz vor
Radon ergeben sich nicht nur neue
Pflichten fiir Behorden, Arbeitge-
ber und die Bauwirtschaft, sondern
auch die Anforderung an das Bundes-
ministerium fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit (BMU) und
die zustandigen Behdrden der Lénder,
die Bevélkerung ,,in ge-
eigneter Weise uber die
Exposition durch Radon
in Aufenthaltsrdumen
und die damit verbunde-
nen Gesundheitsrisiken,
uber die Wichtigkeit
von Radon-Messungen
und Uber die technischen Mdglichkei-
ten, die zur Verringerung vorhandener
22Rn-Aktivitdtskonzentrationen ver-
flgbar sind, (zu) unterrichten“ (§ 125
Abs. 1 StrISchG).

Die Autoren dieses Beitrags erhielten
den Auftrag, mit Beginn des Jahres
2019 eine Informationskampagne zum
Schutz vor Radon fiir das Ministeri-

um fir Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft Baden-Wrttemberg (UM)
zu konzipieren und durchzufiihren.
Uber die Herangehensweise und die
bei der Umsetzung der Kampagne bis-
her gesammelten Erfahrungen soll in
diesem Beitrag aus Sicht der

Die aus der Kampagne des Landes Ba-
den-Wirttemberg durch die Autoren
gewonnenen Erfahrungen kénnen des-
halb in Ergdnzung zu den Erfahrungen
aus Bayern und Sachsen fiir die zu-
kiinftige Information der Offentlich-
keit zum Thema Radon in anderen
Bundesléndern wertvoll sein.

Die Zielgruppen und Kernbot-

schaften der Kampagne

Die Kampagne des Landes Baden-

Wirttemberg war, wie in der Kam-

pagnenarbeit Ublich [2], gegliedert in

die Arbeitsschritte:

1. Erstellung einer Kampagnen-Kon-
zeption

2. Entwicklung von Strategien zur Ver-
mittlung von Kernbotschaften

3. Erstellung von Kampagnenmate-
rialien (z. B. Flyer, Présentationen,
Plakate)

4. Durchfiihrung von Informationsver-
anstaltungen

Der Radon-MalRnahmenplan des BMU

[3] geht in den MaRnahmen 1.1 ,,Ziel-

gruppen, Multiplikatoren, Kommu-

nikation“ und 1.4 ,,Landesspezifische

Strategien der Offentlichkeitsarbeit*

dezidiert auf die Unter-

Autoren (d. h., des Auftrag- I richtung der Offentlich-
nehmers des UM) berich- Umfungreiche keit ein. Diese Aspekte
tet werden. In Recherchen 6ffenl|ich- wurden in der Kampagne
der Autoren zum Stand der . . berticksichtigt, wie in
bisherigen Offentlichkeits- keitsarbeit den nachfolgenden Ab-
arbeit zum Thema ,Radon [N schnitten naher aus-

in Deutschland* (insbeson-

dere auch im Zusammenhang der flr
Ende 2020 vorgesehenen Ausweisung
der Radon-Vorsorgegebiete) tritt mit
den Freistaaten Sachsen und Bayern
(in gewissem Umfang auch Hessen)
und nunmehr mit der im vorliegen-
den Beitrag beschriebenen Kampagne
auch Baden-Wiirttemberg eine Gruppe
von Bundeslandern hervor, in denen
umfangreiche Offentlichkeitsarbeit
geleistet wurde und wird. In den
anderen Bundesldndern wird die
Offentlichkeit derzeit noch in deut-
lich bescheidenerem Umfang ange-
sprochen.
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gefuhrt wird.

Die 3 ersten Zielgruppen

Die Festlegung der 3 ersten Zielgrup-

pen ergibt sich unmittelbar aus den

neuen gesetzlichen Verpflichtungen
des StrISchG. Es sind

1. Behdrden und Institutionen des
Landes und der Kommunen,

2. die allgemeine Bevolkerung,

3. Verbédnde und Interessenvertre-
tungen fiir Mieter, Vermieter, Besit-
zende von Eigenheimen und die Bau-
wirtschaft sowie

4. Verbdnde und Interessenvertretun-
genvonArbeitgeberinnenundArbeit-
gebern und der Wirtschaft.
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Diese Einteilung entspricht im Wesent- l e e
lichen den Zielgruppen in Hessen [4]. s

Eine groRere Zahl von Zielgruppen, -
LB 115 Stationarer

wie sie z. B. in Bayern vorgeschla-
gen sind [5], mit etwa

I 100 halten die Autoren
Spezifische aus Sicht der prak- Daten Iogger
Kernboi- tischen Umsetzung fur _
nicht beherrschbar. Fir . A '
schaften jede Zielgruppe wurden Dose Rate Monitoring
je Zielgruppe  durch das UM spezi- Your Way
Iy fische Kernbotschaften

vorgegeben, die Uber die
Informationsmaterialien und Veran-
staltungen zu vermitteln waren.
Die Kampagne sollte in jedem Fall die
mit Radioaktivitét haufig verbundenen
Angst- und Abwehrreaktionen, wie sie
fir Radioaktivitat typisch sind, ver-
meiden, weshalb entsprechend asso-
ziierte grafische Elemente wie das
Strahlenzeichen von vornherein aus-
geschlossen waren.
Neben der Sachinformation ist nach
[6] vor allem der Aufbau von Ver-
trauen wichtig, um die Botschaften
im Sinne der Kampagnenziele zu ver-
mitteln. Vertrauensfordernd wirken
inshesondere Hinweise auf Ldsungs-

méglichkeiten, unter-

PO stutzt durch  einfach
Hinweise auf zu erfassende Ablauf-
. . schemata (,,Was tun,
losungsmog- wenn ..“). Solange die . .
lichkeiten Losungsvorschlage  als Sytem zur Uberwachung der stationaren
I plausibel und umsetz- Dosisleistung:

bar empfunden werden,

fihlt sich der Leser, Horer bzw. e Flexibilitat: Verwirklichung komplexer Sicherheits-

Betrachter nicht mehr alleingelassen,
sondern zu einem im Sinne der
Kampagne erwiinschten Verhalten
(v. a. Durchfihrung von Messungen)

konzepte durch Abdeckung unterschiedlicher
Messaufgaben und flexiblem Alarmkonzept mit bis
zu 4 Alarmstufen pro Sonde

ermutigt. Diesem Grundsatz wurde in e Sicherheit: Datenverarbeitung in Echtzeit und
der Kampagne Rechnung getragen. flexible Alarmweiterleitung und Auslésung von
sofortigen Reaktionen (optischer/akustischer Alarm,
Radon wird von der Offentlichkeit gezielte Steuerung von Tren, ...)
nur am Rande wahrgenommen . . .. . .
d e Benutzerfreundlichkeit: Intuitive, leicht bedienba-

Die Analyse der 6ffentlichen Wahrneh-
mung zeigt, dass Radon in der deut-
schen Bevélkerung kaum als Gesund-
heitsrisiko wahrgenommen wird. Der
Informationsstand der allgemeinen

www.berthold.com

re Software fir einen schnellen Uberblick Gber die
bestehende Situation

Transforming science into solutions
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Bevolkerung beim Thema ,,Radon®
wurde vom BfS mit den in Tabelle 1
dargestellten Ergebnissen untersucht
[7]. Zum Vergleich sind in dieser
Tabelle auch die 6ffentlichen Wahr-
nehmungen der Kernkraft und des
Rauchens dargestellt [8, 9]. Auf dieser
Grundlage kann die Schlussfolgerung
gezogen werden, dass eine Kampagne
zum Schutz vor Radon auf einer Ein-
ordnung des mit Radon verbundenen
Gesundheitsrisikos und einem Ver-
gleich mit Risiken aufbauen sollte,
die einer breiteren Offentlichkeit be-
kannt sind.

Konzeption und Gestaltung der

Kampagnenmaterialien

Die Autoren entwickelten meh-

rere Vorschldge fir einen griffigen

Slogan der Kampagne, aus denen
das UM ,,Von Grund auf

I sicher auswahlte. Der
,,VOII Grund S_Iog_an enthalt die Asso-

f sicher” ziation mit dem Bau-

aut sicher grund als wesentlicher
I Quelle fir Radon in In-

nenrdumen und das Ver-
sprechen von Sicherheit bei der Um-
setzung geeigneter MalRnahmen.
Um die Zielgruppen spezifisch anzu-
sprechen, wurde der Slogan auf den ver-
schiedenen Informationsmaterialien
durch die folgenden Erweiterungen er-
ganzt:
® Behorden: ,,Von Grund auf sicher
- radonsicher in die Zukunft.*
® Bevolkerung: ,,Von Grund auf sicher
- radonsicher leben.*
® Arbeitgeber: ,,Von Grund auf sicher
- radonsicher arbeiten.*
® Immobilienwirtschaft, Bau:
,»von Grund auf sicher -
radonsicher bauen.*
Die im Zusammenhang mit dem
Schutz vor Radon in Deutschland und
international regelmaRig verwendeten
inhaltlichen Motive wurden auch fir
die didaktische Gestaltung der Kam-
pagnenmaterialien in Baden-Wirttem-
berg verwendet und in stilisierter Form
grafisch umgesetzt;

oot

Radon in Gebauden | Kernkraft stellt ein | Rauchen stellt ein
stellt ein Risiko dar Risiko dar Risiko dar
Zustimmung 38 % 52 % 66 %
Radon in Gebauden | Kernkraft macht Rauchen macht
macht mir Sorgen mir Sorgen mir Sorgen
Zustimmung 11% 52 % 51 %

Tab. 1: Wahrnehmung des Themas ,,Radon* in der allgemeinen Bevolkerung im

Vergleich mit anderen Risikoquellen

® Natlrliches Vorkommen von Radon
und Eindringen aus dem Boden in
Gebaude

® Radon als Gesundheitsrisiko -
Gesundheitsfiirsorge der Landes-
regierung

® Ermittlung und Aussagekraft von
Radon-Vorsorgegebieten

® Neue gesetzliche Pflichten, insbe-
sondere in Radon-Vorsorgegebieten

® Quellen fiir weiterfihrende Informa-
tionen

Fir eine einfache und schnelle Orien-

tierung des Betrachters wurden in der

grafischen Gestaltung jeweils einheit-

liche Farbgestaltungen fiir die Sachin-

formationen gewahlt, wie in den nach-

folgenden Abbildungen zu erkennen

ist:

® Radon: orange

® Boden/Gestein: griin

@ Bauliche und organisatorische
SchutzmalRnahmen: blau

® Malnahmen zur energetischen
Sanierung: schwarz

Farbgebung, Schriftarten und sonstige

Gestaltungselemente mussen selbst-

verstandlich auch den CI/CD-Vorga-

ben des Auftraggebers entsprechen.

Beispiele sind in Abbildung 1 gezeigt.

Abbildung 2 zeigt einfache Handlungs-

anweisungen flr die verschiedenen

Zielgruppen.

Die grafischen Elemente wurden kon-

sistent in den Kampagnenmaterialien

(Flyern, Plakaten, Présentationen, Bro-

schure, Roll-up-Display) sowie auf den

Websites des UM und der 2019 ein-

gerichteten Radon-Beratungsstelle bei

der Landesanstalt fir Umwelt Baden-

Wirttemberg (LUBW) eingesetzt. Auf
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diese Weise werden eine hohe visuelle
Kampagnenidentitdt und Wiederer-
kennung erreicht, was dem Anspruch
an eine inhaltlich konsistente, wider-
spruchsfreie  Kommuni-

kation auch in der grafi-  [INEEEGEGEG_——
schen Darstellung Aus- Widerspruchs-
druck verleiht. .

Die Flyer und Prasen- freie Kommu-
tationen fur jede Ziel- nikation
gruppe sowie die Uber- [

arbeitete Broschire kon-

nen kostenfrei Uber die Website der
LUBW (www.radon-lubw.de) herunter-
geladen oder ingedruckter Formbestellt
werden.

Neben der reinen Sachinformation
ist nach [10] bei den Zielgruppen vor
allem Vertrauen wichtig, um ein
gewiinschtes Verhalten zu erzie-
len. Vertrauensfordernd wirken nach
allen erhaltenen Ruckmeldungen und
eigenen Erfahrungen des Auftrag-
nehmers auch Hinweise

auf Losungsmoglichkeiten, /1
unterstiitzt durch einfach Vertraven ist
zu erfassende Ablaufsche- o B as

mata (,,Was tun, wenn ...*). chlﬂlg
Diese Anforderung wur- /1

de in den verschiedenen
Broschiiren zum Thema ,,Schutz vor
Radon“ in Sachsen [11], Bayern [12]
und Hessen [13] sowie im Radon-
Handbuch des BfS [14] anhand von
praktischen Beispielen, z. B. zum bau-
lichen Radon-Schutz, umgesetzt. In
Baden-Wiirttemberg wurde 2019 eine
bestehende Radon-Broschiire so uber-
arbeitet, dass sie sich grafisch-gestal-
terisch in das Gesamtkonzept der Of-
fentlichkeitskampagne einfugt [15].
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Abb. 1: Grafische Gestaltung mit einheitlicher Farbgebung der inhaltlichen Elemente; links: Ausschnitt aus den Materialien fir die
Bauwirtschaft; rechts: Ausschnitt aus den Materialien fur Arbeitgeber; Grafiken: IAF Radiodkologie GmbH/llke Schulz

Die intensive Bewerbung
offentlicher Veranstaltungen ist
unerldsslich fir eine befriedigende
Besucherzahl

Im Rahmen der Kampagne wurden
zwischen September und November
2019 in verschiedenen
Stadten und Gemeinden
Baden Wirttembergs 6
offentliche Informations-
veranstaltungendurchge-
fahrt (Stuttgart, Lorrach,
Offenburg, Singen, Tutt-
lingen, Karlsruhe). Die Veranstaltun-
gen gliederten sich jeweils in eine kur-

ze BegrifRung der Teilnehmer durch
die gastgebende Kommune, einen ca.
40-min(tigen Fachvortrag durch einen
Vertreter des Auftraggebers und eine
ca. einstiindige Diskussions- und Fra-
gerunde zwischen Vortragendem und
Teilnehmern unter Mitwirkung des
Auftragnehmers als Moderator.

Der Erfolg der Kampagne ist wesent-
lich an die Bereitschaft von Gemein-
den geknipft, einen Teil der Bewer-
bung im offentlichen Raum zu er-
maglichen sowie geeignete Veranstal-
tungsrdume zur Verfligung zu stellen.
Die Erfahrungen haben gezeigt, dass

Werbung in den lokalen Printmedien
einen starken Einfluss auf die Besu-
cherzahlen hat.

Die Auftaktveranstaltung im GroRen
Ratssaal des Rathauses Stuttgart am
9.9.2019 hatte mit tber 200 Teilneh-
mern die starkste Resonanz, was auf
die intensive Indoor- und Outdoor-Pla-
katierung sowie groRformatige Pres-
seanzeigen zurtckzufiihren ist. Die
Besucherzahlen in den anderen 5 Kom-
munen waren zum Teil deutlich nied-
riger, was neben der im Vergleich zu
Stuttgart geringeren Einwohnerzahl
bzw. einem Kkleineren Einzugsgebiet
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durch Unterschiede in der Bewerbung
und in der Wahrnehmung mdglicher
oder erwarteter regionaler Betroffen-
heit begriindet war.

Die Auswahl geeigneter
Multiplikatoren ist entscheidend
fur den zielgruppenspezifischen
Erfolg der Kampagne

Die Einbeziehung von geeigneten
Multiplikatoren ist entscheidend fur
die erfolgreiche Ansprache von Ziel-
gruppen. Multiplikatoren sind insbe-

sondere dann von Bedeutung, wenn
die Zielgruppen keinen direkten Bezug
zu den zu vermittelnden Themen ha-
ben oder, wie beim Thema ,,Schutz vor
Radon* zu erwarten war, teilweise eine
spontane Abwehrhaltung gegentber
zusatzlichen gesetzlichen Anforderun-
gen einnehmen. In diesen Fallen
kénnen sich Organisationen als geeig-
nete Multiplikatoren erweisen, welche
einen direkten und von der jeweiligen
Zielgruppe akzeptierten Einfluss
nehmen kénnen. In der Kampagne
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,,Von Grund auf sicher* wurden unter

anderem die folgenden Multiplikato-

ren eingebunden:

® Bau-, Umwelt- und Gesundheits-
amter der Stadte und Gemeinden

® Berufsgenossenschaften und Unfall-
kassen, deren gesetzliche Aufgaben
die Aus- und Fortbildung zur Ver-
hutung von arbeitshedingten Gesund-
heitsgefahren und damit den Schutz
vor Radon an Arbeitspldtzen umfassen

® Industrie- und Handelskammern,
als Teil ihrer Aufgaben als Dienst-
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leister und Berater der Wirtschaft,
Seminare und Schulungen zu unter-
nehmensrelevanten Themen anzu-
bieten

@ Stadte- und Gemeinde- bzw. Land-
kreistage zur Ansprache der offent-
lichen Verwaltung auf kommunaler
und Landkreisebene

® Arbeitgeber: ,,Von Grund auf sicher
- radonsicher arbeiten.”

® Volkshochschulen.

Mithilfe dieser Multiplikatoren konn-

ten 2019 je 2 Veranstaltungen mit der

Unfallkasse Baden-Wirttemberg fiir R

Arbeitgeber in Stuttgart

Von Grund auf
sicher

Von Grund auf sicher

Radonsicher
leben

Radonsicher
leben

Radonberatungsstelle

LUTHW Lnbecarsetilt o | frmvwc ok W ksttrrnineg

waew e b

in mi 51
s und Karlsruhe sowie mit | | gipo . w:w
Geeignete den Industrie- und Han-
Mlllﬁ Ii' delskammern  Freiburg Abb. 3: Links: Plakat der Radon-Beratungsstelle der LUBW, rechts: Roll-up-Display der
p und Ulm flr Vertreter | Kampagne; Grafiken: IAF Radiotkologie GmbH/Ilke Schulz
katoren! der Bau- und Immobi-
Il lienwirtschaft durchge-

fahrt werden. Fir 2020
sind insgesamt 6 Veranstaltungen fur
Vertreter kommunaler Verwaltungen
geplant gewesen.

Die Evaluation ist Bestandteil
der Kampagne

FUr die Einschatzung des Erfolges bei
der Vermittlung der Kernbotschaften
wurden zielgruppenspezifische Frage-
bogen mit jeweils 5 knappen Fragen
entworfen und die Teilnehmer/-innen
jeder Veranstaltung um Bewertung und
Riickgabe der Bégen am Ausgang gebe-
ten. Mit der Auswertung der Fragebd-
gen unmittelbar nach jeder Veranstal-
tung konnte die Darstellung einzelner
Inhalte bei entsprechenden Erkennt-
nissen zeitnah nachjustiert werden.

Fazit

Die Konzeption und Durchfiihrung
der Kampagne des Umweltministeri-
ums Baden-Wirttemberg ,,Von Grund
auf sicher zum Schutz vor Radon
erfolgte mittels einer zielgruppen-
spezifischen Gestaltung von Informa-
tionsmaterialien und Veranstaltungen.
Die Kampagnenmaterialien umfassten
Webseiten, Flyer, Prasentationen, Pla-
kate sowie als Blickfang ein Roll-up-

Display. Eine bereits bestehende Ra-
don-Broschiire wurde aktualisiert. 2019
wurden insgesamt 10 Veranstaltungen
fur verschiedene Zielgruppen durchge-
fahrt. Fir 2020 waren weitere 6 Veran-
staltungen geplant.

Neben einem ausreichend grofen und
dicht besiedelten Einzugsgebiet und
einer hohen wahrgenommenen regio-
nalen Betroffenheit durch das Thema
Radon ist die intensive Bewerbung der
Veranstaltungen fur die allgemeine Be-
volkerung unerlasslich fir eine befrie-
digende Besucherzahl. Die Einbindung
von geeigneten und motivierten Multi-
plikatoren wie beispielsweise den IHKs
und Berufsgenossenschaften/Unfall-
kassen trug entscheidend zum Erfolg
der Kampagne bei den Zielgruppen ,,Ar-
beitgeber” und ,,Bauwirtschaft” bei.
Nach Recherchen der Autoren hat-
ten zum Zeitpunkt der Manuskripter-
stellung neben Baden-Wirttemberg
nur die Freistaaten Sachsen und Bayern
Kampagnen mit im Vergleich zu an-
deren Bundeslandern umfangreichen
Informationsangeboten umgesetzt. Es
ist deshalb zu erwarten, dass die hier
zusammengefassten Erfahrungen flr
weitere Bundeslédnder von Interesse
sind.
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Pilotuntersuchung zu Radon-Konzentrationen
an Arbeitsplitzen in Zusammenarbeit
mit der Berufsgenossenschaft ,Energie
Textil Elektro Medienerzeugnisse®

In Vorbereitung des neven Strahlenschutzgesetzes wurden im Rahmen gines
Pilotprojektes die Radon-Konzentrationen in einer zufdlligen Auswahl von
Rdumen mit Arbeitsplitzen untersucht. Dabei konnte festgestellt werden,
dass an einer nicht zu vernachldssigenden Anzahl von Arbeitspliitzen mit
einer Uberschreitung des Referenzwertes von 300 Bq/m? zu rechnen ist.
Die berwiegende Mehrzahl der Uberschreitungen wurde bei Arbeitspliitzen

im Keller und Erdgeschoss in der Regel an Standorten in Gebieten mit hohem
Radon-Potenzial festgestellt. Die Ergebnisse des Projektes zeigen, dass die
Regelungen des Strahlenschutzgesetzes zu Mess- und Sanierungspflichten
geeignet sind, die Mehrzahl der betroffenen Arbeitsplitze zu identifizieren
und nicht doverhaft tolerable Rodon-Konzentrationen zu beseitigen.

Rechtlicher Rahmen
Die Richtlinie 2013/59/Euratom [1] des
Rates vom 5. Dezember 2013 enthalt
gegeniiber der Richtlinie 96/29/Eura-
tom vom 13. Mai 1996 unter anderem
erweiterte Regelungen zu Radon an
Arbeitsplatzen. Mit dem Inkrafttreten
der Richtlinie entstand die Notwendig-
keit, mit deren Umsetzung im nationa-
len Recht entsprechende Regelungen
zu verankern, die neben

[ den bereits 2001 in die
Erweiterte Strahlenschutzverord-
nung aufgenommenen

Regelungen Arbeitsbereichen auch
zu Radon allgemeine Arbeitsplatze
I unter bestimmten Rand-
bedingungen betreffen

werden. Die Berufsgenossenschaft

Energie Textil Elektro Medienerzeug-
nisse (BG ETEM) verflgt bereits ber
langjahrige Erfahrungen mit Arbeits-
plétzen, die strahlenschutzrechtlichen
Regelungen unterliegen. Die verant-
wortlichen Mitarbeiter waren daher
gern bereit, ein entsprechendes Mess-
programm zu unterstiitzen.

Messprogramm

Aus friiheren Untersuchungen zu Ra-
don in Innenrdumen ist bekannt, dass
sich die Wahrscheinlichkeitsvertei-
lungen der Radon-Konzentration in
den alten und neuen Bundesléandern
unterscheiden. Als Ursache dafiir sind
Unterschiede in der Bausubstanz der
Gebéude anzusehen. In Abstimmung

mit der BG ETEM wurden 2 Préven-
tionszentren (Abb. 1) mit unterschied-
licher potenzieller Betroffenheit und
einer hohen Variationsbreite des Ra-
don-Potenzials ausgewdhlt (Nirnberg
und Dresden).

Dabei handelt es sich um adminis-
trative Gebiete der Berufsgenossen-
schaft, die z. T. Gebiete mit erhohtem
Radon-Potenzial umfassen. Insgesamt
waren Messungen in ca. 200 Betrieben
vorgesehen. Da es sich um ein Pilot-
projekt handelte, wurde von der sonst
tblichen Vorgehensweise abgewichen.
Sowurden die Exposimeter nicht direkt
vom BfS an die Teilnehmer, sondern
in mehreren Chargen an die beiden
Prdventionszentren versandt. Die
Detektoren sollten durch die AufRen-
dienstmitarbeiter der Berufsgenossen-
schaften im Rahmen ihrer jahrlichen
Begutachtung der Betrie-

be verteilt werden. Eine  [IEEEGGGGGN__—
we_ltereSpeZ|f|2|erunq der Breite Puleﬂe
mitwirkenden Betriebe .

wurde nicht vorgenom- von Bemebe“
men, um eine breite [N

Palette von Betrieben ab-

zubilden. Die Unternehmen hatten die
Maglichkeit, pro Niederlassung bis zu 5
Exposimeter in ausgewéhlten Raumen
zu platzieren. Die Daten der Gebdude
und Messrdume wurden mit einem an
das Messprogramm angepassten Fra-

Abb. 1: Praventionszentren in Nirnberg und Dresden
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Exposimeter
im Einsatz
I

I
Messdaver:
12 Monate

I

o

gebogen erfasst. Fur die Messungen
wurden Exposimeter des BfS (FG SW
1.3, jetzt: UR 1) auf der Basis von
Makrofol® in einer Diffusionskammer
von 100 cm3 eingesetzt
[2]. Es wurden 412 Ex-
posimeter in mehreren
Chargen an das Praven-
tionszentrum Nirnberg
und 400 Exposimeter in
mehreren Chargen an
das Préventionszentrum
Dresden versandt. Die Verteilung an
die Unternehmen erfolgte durch die
Aufsichtspersonen der BG ETEM im
Rahmen ihrer normalen Tétigkeit. Die
Teilnahme am Messprogramm war flir
die Firmen freiwillig. Mit der Aus-
wabhl einzelner Praventionsgebiete, der
freiwilligen Teilnahme und der will-
kirlichen Auswahl der untersuchten
Arbeitsplatze durch die Teilnehmer
kann die Stichprobe per se nicht als
reprasentativ angesehen werden. Das
Spektrum der teilnehmenden Unter-
nehmen umfasste im Bereich ,,Energie®
Ver- und Entsorger von Wasser und
Energie. Bei Letzteren dominierten
Arbeitsplatze aus dem Vertrieb. Im
Bereich ,, Textil* hatten sich Hersteller,
Verarbeiter sowie Firmen aus der Textil-
veredlung und -pflege beteiligt. Das
Spektrum im Bereich ,,Elektro* reichte
vom Handwerk (ber mittelstandische
Betriebe des Anlagenbaus, der Ge-
rateherstellung und Leuchtmittelher-
stellung und Zuliefe-
rern bis hin zu Konzern-
niederlassungen. Bei den
Betrieben aus dem Be-
reich ,,Medienerzeugnis-
se” waren Druckereien,
Hersteller von Verpa-
ckungen, Betriebe aus der Papierver-
arbeitung und der Entwicklung und
Hersteller von Designs vertreten.

Als Messdauer waren 12 Monate ge-
plant, da die vorgesehenen Regelun-
gen im neuen Strahlenschutzgesetz
sich auf den Jahresmittelwert beziehen
sollten. Diese vorgesehene Messdauer
wurde in einigen Féllen deutlich tiber-
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Abb. 2: Geografische Verteilung der Unternehmen mit den Messwerten

bzw. unterschritten. Infolgedessen
zogen sich die Ausbringung und die
Ricksendung der Messeinrichtungen
Uber einen langeren Zeit-

Da die Mitarbeiter der BG ETEM meist
auch Arbeitszimmer in der eigenen
Wohnung haben, konnte auch dort ge-

messen werden. Zur Mo-

raum hin als geplant. Der I tivation war es erlaubt,
Ricklauf der Messeinrich- 521 bei Interesse Exposimeter
Fungen war auch .nach Er- Exposimeter irT der priv_aten Wohnu_ng,
innerung der Teilnehmer nicht nur in den Arbeits-
durch die Aufsichtsperso- ur Auswertung zimmern, aufzustellen.
nen tber die Kontaktper- [N Daher sind 13 Messwer-

son der BG ETEM maRig.

Aus dem Préventionszentrum Nurn-

berg wurden 295 und aus dem Préven-

tionszentrum Dresden 226 Exposime-

ter aus insgesamt 171 Unternehmen

zurtickgesandt.

Zum Teil fanden die Messungen in

verschiedenen Gebéuden und auch an

mehreren Standorten, teilweise auch

auRerhalb der Gebiete der Praventions-

zentren statt. Die geografische Vertei-

lung ist in Abbildung 2 dargestellt. Die

untersuchten Raume sind tber mehre-

re Etagen verteilt.

Von den 521 Messungen fanden

@ 88 in Kellerrdumen,

@ 326 im Erdgeschoss und

® 32inder 1. Etage

statt.

® 2 Messrdume liegen in hdoheren
Etagen.

® Fir 73 Messwerte liegen keine An-
gaben zur Lage des Messraumes vor.
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te keinem Arbeitsplatz zu-
zuordnen. Einige Messeinrichtungen
wurden von den Unternehmen un-
benutzt zuriickgesandt. Es konnten
alle aufgestellten Ex-
posimeter ausgewertet
werden. Bei 5 war die
Spurdichte fur eine Be-
stimmung der Radon-
Exposition zu hoch. Fir
diese Exposimeter wird
eine von der Exposi-
tionszeit abhangige Untergrenze
fir die mittlere Radon-Konzentration
im Messraum angegeben.

Statistische Auswertung

Die statistische Analyse wurde firr alle
Messwerte von Arbeitsplatzen (AP)
sowie separat flr beide Préventions-
bereiche und einzelne Etagen vorge-
nommen. Die Gesamtstichprobe und
die Teilstichproben der Messwerte aus

I
Exposimeter
auch in privater
Wohnung
I
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Stichprobe Anzahl der Arithm. Stan_dard- Median 10 %-. 90 %-.
Messungen | Mittelwert | abweichung Quantil Quantil
Alle Arbeitsplatze 521 134 220 62 28 279
Nirnberg, alle Etagen 295 109 172 58 28 194
Dresden, alle Etagen 226 167 267 71 29 392
Erdgeschoss (EG) 326 115 166 58 26 242
Nurnberg, EG 180 98 152 52 26 189
Dresden, EG 146 135 180 66 23 329
Keller (K) 88 178 267 95 37 382
Nirnberg, K 56 135 218 74 36 211
Dresden, K 32 253 326 161 36 587
1. Etage (1.E)® 30 109 96 72 36 219
Nurnberg, 1.E 13 70 35 67 35 132
Dresden, 1. E 17 139 117 101 36 379

“ Ausschluss von 2 AusreiRern

Tab. 1: Statistische Kennwerte fur die Messwerte der Gesamtstichprobe und ausgewéhlte Teilstichproben

allen Etagen weisen eine rechtsschie-
fe Verteilung auf. Arithmetischer Mit-
telwert und Median differieren deut-
lich. Die Messwerte aus R&umen im
Keller und im Erdgeschoss sind nicht
logarithmisch normalverteilt. Hohere
Messwerte sind in den Verteilungen
deutlich haufiger vorhanden als mit
einer logarithmischen Normalvertei-
lung zu erwarten wére. Die Werte aus
den Stichproben fur die 1. Etage sind
(nach Ausschluss von 2 Ausreif3ern)
logarithmisch normalverteilt. In Ta-
belle 1 sind die statistischen Kenn-
werte fiir alle Arbeitsplatze und die
ausgewahlten Teilstichproben zusam-
mengestelit.

Die Gesamtzahl der Messungen und
die Summe 0ber die einzelnen Eta-
gen differieren aufgrund fehlender An-
gaben zur Lage des untersuchten Ar-
beitsplatzes im Geb&dude durch die
teilnehmenden Unternehmen und ver-
einzelte, hier nicht berlicksichtigte
Messungen in hoheren Etagen. Fir
Letztere ist eine statistische Auswer-
tung aufgrund der geringen Anzahl
nicht sinnvoll.

Die Mittelwerte und die Mediane der
Radon-Konzentration liegen im Ge-
biet Dresden sowohl insgesamt als
auch fur die einzelnen Etagen Uber

denen aus dem Gebiet Nurnberg. Die
Mittelwerte der Verteilungen nehmen
in beiden Gebieten erwartungsgeman
zu héheren Etagen hin tendenziell
ab. Dieser Trend ist statistisch nicht
signifikant. Wahrend diese im Erdge-
schoss kleiner sind als im Keller, stei-
gen sie zur 1. Etage hin wieder an.
Insgesamt Uberschreiten 30 % der
Messwerte aus beiden Gebieten 100
Bg/m3 und 9 % den Referenzwert des
StrISchG von 300 Bg/ma.

1.000 Bg/m3 werden in der Regel durch
Gebdudestandorte in Gebieten mit ho-
hem Radon-Potenzial verursacht. Die
Gesamtzahl der Messungen und die
Summe Uber die einzelnen Etagen dif-
ferieren aufgrund fehlender Angaben
zur Lage des untersuchten Arbeitsplat-
zes im Gebéaude durch die teilnehmen-
den Unternehmen.
Ob die Unterschiede der Verteilungen
beider Gebiete auf die Bausubstanz
und/oder auf die Auswahl

Die statistische Auswer- I der Standorte zurick-
tung zeigt, dass die Ver-  Q % ijher dem  zufuhren sind, kann al-
Feilungen der Messwerte Referenzweri Ie_in aus den_Messwerten
insgesamt und auch in al- nicht abgeleitet werden.
len Etagen im Préventi- von 300 Bq/ m3 Dazu sind weitere Ana-
onsgebiet Dresden breiter [N  Iysen unter Einbeziehung

sind als im Gebiet Nurn-

berg. Das heif3t, dass im Gebiet Dres-
den héhere Radon-Konzentrationen an
Arbeitsplétzen hdufiger vorkommen
(Tab. 2). Im Préventionsgebiet Nurn-
berg liegen die Anteile von Werten
Uber 100 Bg/m3 bei 24 % und Uber
300 Bg/m3 bei 6 %. Im Praventionsge-
biet Dresden liegen die Anteile bei 38
% bzw. bei 13 %. Tendenziell nimmt
auch der Anteil erhdhter Radon-Kon-
zentrationen mit zunehmender Eta-
ge ab. Die hohen Anteile von Radon-
Konzentrationen tiber 300 Bg/m3 bzw.
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der jeweiligen Radon-Si-
tuation an den Gebaudestandorten er-
forderlich.

Einfluss des lokalen
Radon-Potenzials

Zur Untersuchung des Einflusses des
Radon-Potenzials an den Unterneh-
mensstandorten wird eine Prognose-
karte genutzt. Diese basiert auf ca.
4.000 Messungen der Radon-Konzen-
tration in der Bodenluft und den Bo-
denpermeabilitdten an den gleichen
Messstandorten, die im Rahmen friihe-




o

%5 EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON

Stichprobe ':er;?:,: > 100 Bg/m3 > 300 Bg/m3 > 1.000 Bg/m3
Anzahl Anteil % Anzahl Anteil % Anzahl Anteil %
Alle Arbeitsplétze 521 156 30 47 9 7 1
Ndrnberg, alle Etagen 295 71 24 17 6 2 0,3
Dresden, alle Etagen 226 85 38 30 13 5 2
Keller (K) 88 4 47 13 15 2 2
Nurnberg, K 56 20 38 4 9 1 2
Dresden, K 32 21 66 9 28 1 3
Erdgeschoss (EG) 326 83 25 25 8 1 0,3
Nurnberg, EG 180 34 19 10 6 0 0
Dresden, EG 146 49 33 15 10 1 0,7
1. Etage (1.E) 32 14 44 4 12,5 2 6
Nirnberg, 1.E 13 3 23 0 0 0 0
Dresden, 1.E 19 11 58 4 21 2 10

Tab. 2: Anzahl und Anteile der Uberschreitung ausgewahlter Schwellenwerte

rer Forschungsvorhaben erhoben wur-
den. Berechnet wurde das Radon-Po-
tenzial mit der Methode nach Neznal
et al. [4]. Die Prognosewerte wurden
abstandsgewichtet unter Berlicksich-
tigung einer geologischen Karte im

die Anzahl der Arbeitsplatze auf kom-
munaler Ebene und klassifiziert nach
Etagen verflgbar ist [3].

Die statistische Analyse wurde fir
alle Transferfaktoren der untersuchten
Arbeitsplatze sowie separat fiir

Schlussfolgerungen
Der Riicklauf von Exposimetern liegt
in dieser Untersuchung deutlich unter
dem vergleichbarer Messprogramme
fur Aufenthaltsrdume
und mit einem hohen

Malstab 1 : 1.000.000 | beide Praventionsbereiche und einzel- | Anteil von Teilneh- Keine kluren
I fir ein Raster von 3km | ne Etagen vorgenommen. In Tabelle | mern, die Eigentimer
raster von < i =agen Vorgenol g Verantwort-
Prognosekarte x 3 km interpoliert. Mit | 3 sind die statistischen Kennwerte | der untersuchten Immo- . .

d R d den Messwerten an den | fur alle Arbeitsplatze und die ausge- | bilie sind. Als Ursachen Iuhke“e“
es Kadon Arbeitsplatzen und dem | wahlter Teilstichproben zusammen- | fiir den geringeren Riick- [N
Potenzmls nachsten Rasterelement | gestellt. Die Stichproben der Trans- | lauf sind einerseits die

I der Prognosekarte des | ferfaktoren aus allen Raumen sowie | Verteilung der Messeinrichtungen

Radon-Potenzials wird
ein Transferfaktor als Quotient beider
GroRen berechnet. Der Einfluss der
lokalen Radon-Situation auf die Wahr-
scheinlichkeitsverteilung der Trans-
ferfaktoren (TF) ist deutlich geringer
als auf die Verteilung der Messwerte.
Lokale Besonderheiten am Gebaude-
standort werden dabei aber nicht er-
fasst.

Trotzdem kénnen die Wahrscheinlich-
keitsverteilungen fur die Transferfak-
toren bedingt auch auf andere Re-
gionen Ubertragen werden und zur
Schatzung bundesweiter und regio-
naler Haufigkeiten erhdhter Radon-
Konzentrationen verwendet werden.
Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass

der einzelnen Etagen sind im Gegen-
satz zu denen der Messwerte in bei-
den Préventionszentren logarithmisch
normalverteilt. Das ist ein Hinweis
darauf, dass die Standor-

tber die Aufsichtspersonen der Berufs-
genossenschaft neben ihren eigent-
lichen Aufgaben und andererseits die
freiwillige Teilnahme zu vermuten.

In einigen Unternehmen

te der untersuchten Unter- [N wurden  offensichtlich
nehmen in Bezug auf den Smndo”e Ili(hl' keine klar Verantwortli-
geologischen Untergrund o . chen benannt, die die Pré-
tatséchlich nicht représen- reprusentutlv senz der aufgestellten Ex-
tativ verteilt sind. Der fir verteilt posimeter {ber die lange
die Messwerte festgestellte [l Messdauer gewahrleisten

Unterschied der Mittel-

werte und Mediane flir beide Praven-
tionszentren findet sich fiir die Trans-
ferfaktoren nicht wieder. Vergleiche
von Mittelwert und Median liefern fr
verschiedene Etagen unterschiedliche
Aussagen.
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und den Termin der Riick-
sendung im Blick haben.
Fur die in den Radon-Gebieten ver-
pflichtenden Messungen sollten die
Unternehmen hier dringend entspre-
chende Regelungen treffen. Die im
Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) ver-
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Stichprobe Anzahl der Arithm. Staqdard- Median 10 %-_ 90 %-.
Messungen | Mittelwert | abweichung Quantil Quantil
Alle Arbeitsplatze 521 6,12 9,24 3,09 0,90 14,1
Nurnberg, alle Etagen 285 6,16 9,09 3,13 0,94 14,4
Dresden, alle Etagen 224 5,76 8,90 2,96 0,80 135
Erdgeschoss (EG) 326 5,17 7,48 2,71 0,91 12,3
Nirnberg, EG 180 4,70 5,91 2,53 0,92 12,5
Dresden, EG 146 5,76 9,04 2,95 0,79 12,5
Keller (K) 88 10,5 12,9 6,24 1,84 21,9
Nirnberg, K 56 11,2 13,2 6,72 2,31 21,8
Dresden, K 32 9,40 12,3 4,93 0,75 23,2
1. Etage (1.E) 30 3,20 2,71 2,35 0,80 8,97
Nurnberg, 1.E 13 3,68 3,30 2,35 0,61 10,5
Dresden, 1. E 17 2,84 2,19 2,35 0,82 6,45

Tab. 3: Statistische Kennwerte fiir die Transferfaktoren der Gesamtstichprobe und ausgewahlte Teilstichproben

ankerten Fristen sind zu kurz, um
nach dem Verlust eines Exposimeters
eine neu begonnene Messung immer
rechtzeitig abzuschlieBen. Daruber
hinaus kdnnen Exposimeter, die zeit-
weise in der Nahe der Radon-Quelle
oder einer schlecht belufteten Stelle
gelagert wurden, fur den Arbeitsplatz
keine représentative Werte liefern. So
kann u. U. auch eine Uberschreitung
des Referenzwertes vorgetduscht wer-
den, die tatsachlich gar nicht vorliegt.
Die Pilotuntersuchung zu Radon-
Konzentrationen an Arbeitsplatzen
zeigt, dass Uberschreitungen des Re-
ferenzwertes nach § 126 StrSchG [5] in
einer nicht zu vernachlassigenden

Anzahl von Rdumen auftreten, in de-
nen sich Arbeitsplatze befinden. Refe-
renzwertiberschreitungen treten vor
allem im Keller und Erdgeschoss auf.
In der ersten Etage sind

ders betroffene Regionen und Arbeits-
rdume sinnvoll. Werden allerdings
in einem Gebdude Uberschreitungen
des Referenzwertes festgestellt, soll-

ten Messungen auch an

diese unter Bericksichti- NN Arbeitsplatzen in hoheren
gung der Verteilungen der Einschriinkung Etagen in Betracht gezo-
Transferfaktoren eher sel- der Mess- gen werden. Letztlich gilt
ten zu erwarten. Sie sind der Referenzwert fir alle
aber vor allem in Gebieten pﬂidﬂ' sinnvoll Arbeitsplétze in Innen-
mit hohem Radon-Poten- [ raumen. Auch eine Uber-

zial nicht ausgeschlossen.

Die Einschrankung der Messpflicht
auf Radon-Gebiete und Arbeitsplatze
in Kellerrdaumen und im Erdgeschoss
erscheint unter dem Aspekt der Prio-
risierung von MalRnahmen auf beson-

Haftungsausschluss

prufung der Messpflicht
im Rahmen des MalRnahmenplanes ist
als sinnvoll einzuschétzen.
Winfried Meyer

Die Inhalte dieser Zeitschrift werden von Verlag, Herausgeber und Autoren nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet
und zusammengestellt. Eine rechtliche Gewahr flr die Richtigkeit der einzelnen Angaben kann jedoch nicht tibernom-
men werden. Gleiches gilt auch flr die Webseiten, auf die verwiesen wird. Es wird betont, dass wir keinerlei Ein uss auf
die Inhalte und Formulierungen dieser Seiten haben und auch keine Verantwortung fiir sie tibernehmen. Grundsétzlich
gelten die Wortlaute der Gesetzestexte und Richtlinien sowie die einschlagige Rechtsprechung.
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BfS-Broschiire unterstiitzt Arbeitgeber

in Radon-Vorsorgegebieten @

Radon-Messungen an Arbeitplatzen
[icht gemacht

Bis Ende 2020 werden die Bundeslénder sogenannte Radon-Vorsorgegebiete ausweisen. Dort werden erhohte
Anforderungen an den Schutz vor dem radioaktiven Gas Radon gelten. Arbeitgeber/-innen in diesen Vorsorgegebieten
mussen ziigig handeln: Wer Arbeitsplatze in Keller oder Erdgeschoss hat, hat ab der Ausweisung des Vorsorge-
gebiets 6 Monate Zeit, um mit Radon-Messungen in diesen Rd&umen zu beginnen. In einer neuen Broschiire spezi-
ell fur Arbeitgeber/-innen erlautert das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS), worauf bei den Messungen zu achten
ist und welche Schritte darauf folgen kénnen.
Radon kommt in unterschiedlichen Mengen tberall in Deutschland im Boden vor - nicht nur in Radon-Vorsor-
gegebieten. Uber Undichtigkeiten im Keller- oder Bodenbereich kann das radioaktive Gas in Gebéude gelangen.
Erhdhte Radon-Mengen in der Innenraumluft erhéhen das Lungenkrebsrisiko der Menschen, die sich tber langere
Zeit in den betroffenen R4umen aufhalten.
»Berufstatige verbringen meist viel Zeit am Arbeitsplatz. Deswegen appelliere ich an alle Arbeitgeber/-innen, den
Schutz vor Radon fir ihre Beschéftigten genauso ernst zu nehmen wie den Schutz vor anderen Innenraumschad-
stoffen®, sagte BfS-Présidentin Inge Paulini anlésslich der Verdffentlichung der Broschiire ,,StrahlenschutzKonkret:
Radon-Schutz an Arbeitsplatzen®.
,»IN Radon-Vorsorgegebieten sind erhohte Radon-Werte in Gebduden wahrscheinlicher als in anderen Regionen.
Hier ist der Handlungsbedarf am groRten, und Radon-Messungen sind Pflicht“, sagte Paulini weiter. ,,Erhdhte
Radon-Werte sind aber auch auferhalb von Radon-Vorsorgegebieten méglich. Auch hier sollten Betriebe Verant-
wortung Ubernehmen und freiwillig Radon messen.*
Radon-Messungen sind einfach und verhaltnismaRig kostengiinstig. Radon-Messungen an Arbeitsplatzen mussen
12 Monate dauern, weil die Radon-Konzentration im Jahresverlauf schwankt. Die Strahlenschutzverordnung ver-
langt daher eine 12-monatige Messung, damit ein Durchschnittswert fiir das ganze Jahr ermittelt werden kann.
Die Messgerate miissen von einem vom BfS anerkannten Anbieter bezogen werden. Eine Liste dieser anerkannten
Stellen ist auf den Internetseiten des BfS zu finden.
Werden im Jahresmittel Radon-Werte oberhalb des Referenzwertes von 300 Becquerel pro Kubikmeter Innenraum-
luft an einem Arbeitsplatz festgestellt, greift ein abgestuftes Verfahren zum Schutz der dort Beschéftigten: Inner-
halb von 12 Monaten mussen MalRnahmen durchgefiihrt werden, um die Radon-Werte zu senken. Einfach, aber oft
wirksam, sind beispielsweise eine bessere Beluiftung oder eine Abdichtung von Leitungsdurchfiihrungen.
Zeigt eine daran anschlieBende erneute 12-monatige Kontrollmessung, dass der Referenzwert an einzelnen
Arbeitsplatzen weiterhin tberschritten wird, greift die nachste Stufe und der Blickwinkel &ndert sich: Nun wird
nicht mehr die Radon-Konzentration in dem betroffenen Raum in den Blick genommen, sondern die dadurch
entstehende Strahlendosis der Menschen, die dort arbeiten.
Die betroffenen Arbeitsplatze mussen bei der fur den Strahlenschutz am Arbeitsplatz zusténdigen Landes-
behdrde angemeldet werden. AuBerdem wird die durch Radon verursachte Strahlendosis der Beschaftigten
abgeschatzt. Zusatzlich mussen Arbeitgeber/-innen weitere MaRnahmen einleiten, um die Belastung durch
Radon fiir die einzelnen Personen so gering wie unter den gegebenen Umstanden méglich zu halten. Eine vergleichs-
weise einfache Moglichkeit dafiir ist beispielsweise, die Arbeitszeit in den betroffenen Rdumen zu verkiirzen und -wo
moglich — auf andere Rdume auszuweichen.
In seltenen Fallen kann es vorkommen, dass die Strahlendosis des Personals dauerhaft Giberwacht werden muss.
Dann gelten die Regelungen des beruflichen Strahlenschutzes und die Beschaftigten werden im Strahlenschutz-
register beim BfS registriert.

Nach einer Pressemitteilung des Bundesamtes fiir Strahlenschutz vom 25.11.2020
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Sanierung von Hinterlassenschaften des
Uranerz-Bergbhaus nach neuem Strahlen-

schutzrecht

sorge und Langzeitlberwachung der
Umwelt reichen bis 2050.

Weniger bekannt ist jedoch, dass
die Wismut GmbH im Rahmen des

WISMUT-Projektes nur jene Objekte
saniert, die im Jahr der deutschen Wie-
dervereinigung noch der Sowjetisch-
Deutschen Aktiengesell-

Duss die Sanierung der Hinterlossenschaften des Uranerz-Bergbaus in
Thiiringen und Sachsen mehr als 4 Johrzehnte dovern wird, war durch die

nev gebildete bundeseigene Wismut GmbH Anfang der 90er-Jahre nicht | schaft (SDAG) wismut
. " - dnet . Be- i -

erwartet worden. Die Erwartung, dass sich in solchen grofen Ieitrtiumen | ZLo%0Tcne" Waren. B¢ Wismut

_ _ _ ' reits in den 1950er- und Alistandorte:
auch gesetzliche Rahmenbedingungen dndern, ist da schon naheliegender. | 1960er- sahren wurden radioaktive
. : : jedoch nach damaligem
Die Umset%ung .der n.'eue|‘1 sTruhl'enschufzrechthch'en Reg?lungen seit Janar | L e Altlasten
2019 erwies sich fur die Sonierer wie auch die Behdrden durchaus als | teatsauchnochunsanier-  p————

te Objekte an andere

Herausforderung, galt es doch, Kontinuitiit in der Bewertung und in den X ,
Rechtstrager (Staatshetriebe der DDR

Abldufen der Sanierung zu bewahren und dabei modernem Strahlenschutz
gerecht zu werden. Denn: Bis Ende 2018 erfolgte die Sanierung noch auf

der Grundlage von Regelwerken der ehemaligen DDR [1].

Die Hinterlassenschaften des
Uranerz-Bergbaus der DDR -

2 unterschiedliche Regelungen?
Gemeinhin ist bekannt, dass die Sanie-
rung der Hinterlassenschaften aus
mehr als 40 Jahren Uranerz-Bergbau
und -verarbeitung in Sachsen und
Thiringen durch die Wismut GmbH
erfolgt (WISMUT-Projekt).

Dabei sind bedeutende Sanierungs-
standorte:

® Helmsdorf/Crossen, Schlema-Albe-
roda (Abb. 1), Dresden-Gittersee
und Konigstein in Sachsen.

Der Bund stellt fur die Sanierung der

Halden, Absetzanlagen,

Kommunen etc.) verkauft. Die Ob-
jekte werden heute unter dem Be-
griff Wismut-Altstandorte zusammen-
gefasst, z. B. im Erzgebirge in Johann-
georgenstadt, Annaberg-Buchholz-
und Lengenfeld (Abb. 2) sowie im
Stden Dresdens und in Freital.
Entsprechend heutigem Strahlen-
schutzstandard sind viele der seiner-
zeit Ubergebenen Objekte

T
Gruben, Betriebsanlagen analog zu den Objekten
und Betriebsflachen im 40 Jahre des WISMUT-Projektes
WISMUT-Projekt mehr als Uranerz- nach wie vor radioaktive
8 Mrd. EUR bereit. Das B Altlasten.

erghav

Ende der physischen Sanie- 9 In Sachsen erfolgt seit

T

rungsarbeiten ist fur 2028

2003 die Sanierung der

® Ronneburg und Seelingstadt in Thu-
ringen sowie

geplant, die Planungen fur die Langzeit-
aufgaben Wasserbehandlung, Nach-

Altstandorteaufder GrundlageeinesVer-
waltungsabkommens zwischen dem

L
2
Abb. 1. Halde 366 in Schlema-Alberoda vor der Sanierung (1991) und danach (2009)
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Abb. 2: Lenkteich am Wismut-Altstandort Lengenfeld vor der Sanierung (2010) und danach (2012)

Bund und dem Freistaat Sachsen. Mitt-
lerweileist das,,Zweite Ergdnzende Ver-
waltungsabkommen* bis 2035 reichend
beschlossen. Der Kostenrahmen 2003
bis 2035 umfasst 45 Mio. EUR, finan-
ziert jeweils zu gleichen Teilen durch
den Bund und den Freistaat Sachsen.
In Thiringen gibt es kein vergleichba-
res Abkommen, obwohl auch hier Wis-
mut-Altstandorte existieren.

In der Tat kommen fiir das WISMUT-
Projekt und die Wismut-Altstandor-
te im Strahlenschutzgesetz (StriSchG)
und in der neuen Strahlenschutzverord-
nung (StriSchV) zum Teil unterschied-
liche Paragrafen zur Anwendung.

Kann man das verstehen?

Ja, man kann - inshesondere, wenn man
die Geschichte, die Komplexitat und
die Umfénge der Hinterlassenschaften
im WISMUT-Projekt und
an den Altstandorten
einander gegendiberstellt
und ungeachtet beste-
hender Unterschiede die
Hinterlassenschaften in
beiden Fallen als be-
stehende Expositionssituation ein-
ordnet.

StrISchG: Der ,,WISMUT-
Projekt-Paragraf 149

Die Einordnung des WISMUT-Projek-
tes in Teil 4 des Gesetzes - ,,Strahlen-
schutz bei bestehenden Expositionssi-

tuationen®, unter Kapitel 4, Abschnitt
4 ,Radioaktive Altlasten* - wurde im
Prozess der Gesetzesentstehung hef-
tig diskutiert. Hintergriinde waren die
von den Behérden in Sachsen und
Thiringen geforderte Fortsetzung der
bisherigen Praxis der Sanierung auf
Genehmigungsbasis und der Verweis
darauf, dass bei der Stilllegung und
Sanierung der Betriebs-

Entstanden ist § 149 des StrSchG
Dieser Paragraf sagt aus, dass die Still-
legung und Sanierung von Betriebsan-
lagen und Betriebsstatten des Uran-
erz-Bergbaus aufgrund des ,,Gesetzes
zum Abkommen vom 16. Mai 1991
zwischen den Regierungen der Bun-
desrepublik und der UdSSR uber die
Beendigung der Tatigkeit der SDAG

WISMUT vom 12. Dezem-

anlagen und Betriebs- [N ber 1991 der Genehmi-
statten des Uranerz-Berg- Referenzwerte 9n9 bedarf. Mit dem Ver-
baus ein hohes Niveau der weis auf das Abkommen
Planbarkeit von Strahlen- unsIeIIe von ist die Gultigkeit des §
schutzmalRnahmen gegeben Grenzwerten 149 auf jene Objekte, die
ist. Die Begriffe ,,Geneh- [ zum Zeitpunkt des Erlas-

migung* und ,,Planung*

sind in erster Linie in Teil 2 StrISchG
zu den geplanten Expositionssitua-
tionen beheimatet.

Trotzdem wurden die Stilllegung und
Sanierung als MaBnahmen zur Uber-
windung einer bestehenden Expsi-
tionssituation eingestuft. Die bisherige
Praxis fand damit ihre Fortset-
zung. Bereits 1991 wurde durch die
Strahlenschutzkommission  einge-
schatzt, dass die Hinterlassenschaften
des Uranerz-Bergbaus in Sachsen und
Thuringen als bestehende Exposi-
tionssituation zu betrachten sind
und deshalb Referenzwerte anstelle
von Grenzwerten bei der Begrenzung
der individuellen Strahlenexposition
anzuwenden sind®.

ses noch der SDAG WIS-
MUT zuzuordnen waren, beschrénkt.
Wismut-Altstandorte fallen also nicht
unter § 149.
Der § 149 legt fest, wann die zustén-
dige Behorde Genehmigungen zu er-
teilen hat und welche Unterlagen
einem Genehmigungsantrag hinzu-
zufiigen sind. Durch § 149 Absatz 5
und entsprechende Verweise ist die
Wismut GmbH verpflichtet, die Pa-
ragrafen zum beru ichen Strahlen-
schutz und zur betrieblichen Organi-

Y In ihrer Verdffentlichung Band 23 (1992) ver-
wendete die Strahlenschutzkommission noch
den Begriff ,,existierende Strahlenexposition*
und empfahl einen ,,priméren Richtwert* der
effektiven Dosis von 1 mSv/a fur die Nutzung
kontaminierter Gebaude, Flachen und Halden.
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sation des Strahlenschutzes analog
wie in geplanten Expositionssituatio-
nen anzuwenden (z. B. Ernennung
eines Strahlenschutzverantwortlichen
und Bestellung von
Strahlenschutzbeauftrag-
ten, Fachkundenachweis,
Strahlenschutzanweisung,
Strahlenschutzbereiche).
In vielem wird dadurch
die bisherige Praxis des
beruflichen Strahlen-
schutzes und der betrieb-
lichen Strahlenschutz-
organisation bei der Wis-
mut GmbH fortgesetzt.

Neu hingegen ist z. B., dass anstelle
der bisherigen Meldung von Korper-
dosen an das Strahlenschutzregister
ausschlieRlich fur beruflich exponier-
te Personen der Kategorie A (das sind
im Jahresdurchschnitt ca. 50 unterté-
gig arbeitende Bergleute der Wismut
GmbH) nunmehr auch
fur fast 500 beruflich
exponierte Personen der
Kategorie B (Arbeiter in
der Ubertdgigen Sanie-
rung und in Wasserbe-
handlungsanlagen, Stand
2019) die Korperdosen
zu bestimmen und an
das Strahlenschutzre-
gister zu melden sind.

Neu sind auch gednderte Termini.
Begriffe wie

® radioaktive Stoffe,

® Umgang,

® Tatigkeiten oder

® Riickstande

sind flr den Teil 2 StrlSchG definiert.
Die Wismut GmbH und die zustén-
digen Behdrden haben sich deshalb
zur Verwendung von Begriffen abge-
stimmt.

Wenn mit Wehmut auf die bisherigen
Regelungen der VOAS und Haldenan-
ordnung sowie jahrzehntelang erfolg-
reich angewandte Empfehlungen der
SSK zuriickgeschaut wird, dann sind es
die dort fr die Wismut-Sanierung defi-
nierten Werte

YAy

® zur Freigabe von Flachen und Ge-
raten,

® zur Ableitung flussiger und gasfor-
miger radioaktiver Stoffe sowie

® zu Einschréankungen der Nachnutzung
bergbaulich beanspruchter Flachen.

Zwar wird im StrISchG und in der

StriSchV die Uberwachung

a) Die Verantwortlichkeit fur die
Hinterlassenschaften an den Wis-
mut-Altstandorten wird durch die
Anwendung des § 137 fallspezifisch
geregelt.

b) Der Verantwortliche hat beim Vor-
liegen des Verdachtes einer radioak-

tiven Altlast dies der zu-

von Emissionen und Im- [N standigen Behorde zu mel-
missionen an Objekten Angewundte den. Die Behorde kann da-
des WISMUT-Projektes ge- E f hl raufhin den Verantwort-
fordert, u. a. auch mit dem mpiehivngen lichen verpflichten, Mal3-
Verweis auf die seit 1997 der SSK nahmen zu ergreifen, un-
geltende REI Bergbau [2]. | ter anderem zur Unter-

Die Anwendung nuklid-
spezifischer Werte, die in der Strah-
lenschutzverordnung flir Freisetzun-
gen und Freigaben aus Anlagen geplan-
ter Tatigkeiten angegeben sind, ist im
Uranerz-Berghau jedoch nicht durch-
weg zielfuhrend. In Absprache mit den
Behdrden wendet die Wismut GmbH
deshalb Werte aus den SSK-Empfeh-
lungen der friihen 1990er-Jahre auch
weiterhin an.

Und wie wird die Sanierung an
Wismut-Altstandorten geregelt?
Gesonderte Regelungen fir die Sanie-
rung von Objekten an den Wismut-
Altstandorten finden sich weder im
Strahlenschutzgesetz noch in der
-verordnung. Es gelten somit die
§ 136 bis 147 des Strahlenschutzgeset-
zes. Selbst der § 148 StrISchG - ,,Sons-
tige bergbauliche und industrielle
Hinterlassenschaften” - konnte an-
gewandt werden. Von dort

suchung der Hinterlassen-
schaft und zur Durchfihrung von

SanierungmaBnahmen.

c) Anstelle eines Genehmigungsver-
fahrens erfolgt die Sanierung auf
der Grundlage eines Sanierungs-
planes (welcher im Einzelfall sogar
durch die Behorde erstellt oder zu-
mindest erganzt werden kann).

d) Eine betriebliche Organisation
des Strahlenschutzes wie im
WISMUT-Projekt (u. a. die Bestel-
lung von Strahlenschutzbeauf-
tragten, die Festlegung von Strah-
lenschutzbereichen oder die Erar-
beitung einer Strahlenschutzan-
weisung) ist so nicht gefordert. An
die Stelle des Strahlenschutzverant-
wortlichen tritt der nach § 137 Strl-
SchG zur Sanierung Verpflichtete.
e) Wéhrend im WISMUT-Projekt
die Fachkunde durch Strahlen-
schutzbeauftragte a priori gegeben

ist, besteht Beratungs-

wird jedoch auch wieder I pflicht fir den zur Durch-
auf die entsprechende An- Keine fihrung der Sanierung
wendung der § 136 bis 147 geso“de"en Verpflichteten durch eine

des Gesetzes verwiesen.
Damit gelten fur die Hin-
terlassenschaften an den
Wismut-Altstandorten die
gleichen Regelungen wie
fur alle anderen Altlasten auBerhalb
des WISMUT-Projektes.

Die wesentlichen Unterschiede gegen-
Uber der Regelung der Sanierung der
Altlasten im WISMUT-Projekt lassen
sich wie folgt zusammenfassen:
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Regelungen fiir
die Sanierung
I

Person mit der erforder-
lichen Fachkunde.

Probleme kann es in der
Praxis bei der Auslegung
und Anwendung des ersten
Auffiihrungspunktes geben. Unter
anderem kann entsprechend § 137
Absatz 1 Punkt 3 der Eigentlmer
einer Altlast zum Verantwortlichen
fur die Sanierung werden. Kommu-
nen, in deren Besitz sich Altlasten



I
Kommunen
sind damit

in der Regel
uberfordert

I

[
Gleichwertiger

Strahlenschutz
I
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by

des Uranerz-Bergbaus befinden, sind
damit in der Regel uberfordert.
Dies war unter anderem einer der
Griinde fiir das Zustandekommen des
Verwaltungsabkommens zwischen dem
Bund und dem Freistaat Sachsen.

Die Praxis der Anwendung unter-
schiedlicher Regelungen
Da die Wismut GmbH neben der Sanie-
rung im eigenen Projekt zugleich auch
Projekttrager des Verwal-
tungsabkommens  zur
Sanierung der Wismut-
Altstandorte in Sachsen
ist, wird die Sanierung
an den Altstandorten oft
(jedoch nicht in allen
Féllen) durch Fachkun-
dige der Wismut GmbH
radiologisch begleitet. Sie haben dabei
Strahlenschutzregularien zu befolgen,
die zum Teil von den Regularien im
WISMUT-Projekt abweichen.
Dabei zeigt sich jedoch, dass zumin-
dest flr die Sanierung Ubertégiger Hin-
terlassenschaften des Uran-Berghaus?
die im StrISchG und in
der StrlSchV in unter-
schiedlichen Paragrafen
getroffenen Regelungen
bedarfsgerecht sind, so-
wohl flr die Sanierung
im WISMUT-Projekt als
auch an den Wismut-Altstandorten,
und dabei gleichwertigen Strahlen-
schutz in beiden Fallen gewéhrleis-
ten. Denn:
® Alle aus radiologischer Sicht zu
sanierenden Objekte stellen eine be
stehende Expositionssituation dar.
® Der Prufwert von 0,2 Becquerel pro
Gramm fur die Bestimmung radio-
aktiver Altlasten gilt sowohl fiir das
WISMUT-Projekt als auch fur die
Wismut-Altstandorte.
® Das Gleiche trifft auf den Refe-
renzwert der effektiven Dosis von
1 Millisievert im Kalendejahr fur
die Einordnung einer Hinterlas-
senschaft des Uranerz-Bergbaus als
Altlast zu.

EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON
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® Die Inhalte der geforderten Sanie-
rungspldane und die Anforderun-
gen zur Optimierung der Sanierung
an Altstandorten sind nicht grund-
legend verschieden von entspre-
chenden Genehmigungsanforderun-
gen im WISMUT-Projekt.

® Die Gesetzesparagrafen zum Schutz
der Arbeitskrafte fuhren entwe-
der direkt (WISMUT-Projekt) oder
Uber den § 165 StrlSchV (Wismut-
Altstandorte) zu Paragrafen des Ge-
setzes und der Verordnung, die ein
gleiches Schutzniveau der Arbeits-
kréfte, einschlieRlich der Grenzwer-
te fur den beruflichen Strahlen-
schutz, garantieren.

® Die Exposition der Bevélkerung und
der Arbeitskréfte wird fur alle Hin-
terlassenschaften auf der Grundla-
ge der Berechnungsgrundlagen Berg-
bau [3] ermittelt.

® In beiden Féllen werden sanierungs-
bedingt anfallende Riickstédnde bei
der Sanierung anderer Objekte wieder-
verwendet oder aber in Objekten des
WISMUT-Projektes verwahrt.

® Einer betrieblichen Organisation
des Strahlenschutzes wie im kom-
plexen WISMUT-Projekt bedarf es
an den Wismut-Altstandorten nicht.

® Die radiologische Begleitung der
Sanierung durch Fachkundige gilt
beiderseits.

® Sowohl fur das WISMUT-Projekt
als auch fur die Wismut-Altstandor-
te gelten die Vorgaben der REI-Berg-
bau zur Emissions- und Immissions-
Uberwachung.

Fazit

Dass es fur Hinterlassenschaften des
Uranerz-Bergbaus im Osten Deutsch-
lands zum Teil unterschiedliche Rege-
lungen gibt, ist historisch und durch
die Komplexitat der Hinterlassenschaf-
ten im WISMUT-Projekt begriindet.

2 Ob untertdgige Sanierungsobjekte des Uran-
erz-Bergbaus (Gruben, Stollen) als Altlasten
einzustufen sind, wird gegenwartig von Strah-
lenschiitzern und auch Juristen in Sachsen
nicht einheitlich gesehen.
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StrISchG und StrISchV ermdglichen
die Fortfihrung der seit nunmehr fast
30 Jahren bestehenden Praxis in der Sa-
nierung der Hinterlassenschaften des
Uranerz-Berghaus. Sowohl die Behor-
den als auch die bundeseigene Wismut
GmbH haben sich erfolgreich den He-
rausforderungen bei der Umsetzung
von StrISchG und StrISchV gestellt.

Peter Schmidt

Bundesamt fiir die Sicherheit der
nuklearen Entsorgung (BASE)

Fachkonferenz Tellebiete
am 17./18. Oktober 2020

Mit der Auftaktveranstaltung der Fach-
konferenz hat die im Standortauswahlge-
setz (StandAG) vorgeschriebene Offent-
lichkeitsbeteiligung bei der Suche nach
dem Standort mit der bestmdglichen
Sicherheit fir ein Endlager fiir die hoch-
radioaktiven Abfalle begonnen. Das BASE
als Tréger der Offentlichkeitsbeteiligung
im Standortauswahlverfahren hatte zu
diesem Termin eingeladen.
Die Fachkonferenz Teilgebiete hat den ge-
setzlichen Auftrag, den Zwischenbericht
Teilgebiete, den die Bundesgesellschaft
fur Endlagerung (BGE) mbH als Vorhaben-
tragerin am 28. September 2020 verdffent-
licht hat, im Rahmen von 3 Beratungster-
minen zu erdrtern.
Jede und jeder — ob Burgerin oder Birger,
Vertreterin oder Vertreter von Gebietskor-
perschaften der ermittelten Teilgebiete,
Vertreterin oder Vertreter gesellschaftli-
cher Organisationen, Wissenschaftlerin
oder Wissenschaftler - ist eingeladen, sich
bei der Fachkonferenz Teilgebiete einzu-
bringen und die Endlagersuche mitzuge-
stalten.
Nach einer Mitteilung der Geschéftsstelle
Fachkonferenz Teilgebiete,
E-Mail: geschaeftsstelle@fachkonferenz.info

Bitte beachten Sie auch den Hinweis auf S. 71.
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Radon und die Lungenkrebsmortalitat in
Europa: Versuch einer Modellierung

Radon in Wohnrdumen ist eine der Ursachen von Lungenkrebs, aber nicht die
wichtigste. Diese sind vor allem Raouchen und Schadstoffe in der Luft. Im fol-
qenden Artikel wird das Ergebnis eines einfachen Modellversuchs diskutiert,
bei dem die beobachtete Lungenkrebssterblichkeit von 32 europdischen
Landern zu derjgnigen durch Rauchen, durch die Schadstoffbelastung der
Luft sowie durch Rodon im Wohnbersich in Bezug gesetzt wird. Trotz einer
gewissen Ubereinstimmung mit dem Modell ergeben sich teilweise grifere
Unterschigde zwischen Mannern und Frauen sowie zwischen ndrdlichen und

sidlichen Regionen Europas.

Lungenkrebs und seine

Ursachen

Lungenkrebs ist in erster Linie eine

Zivilisationskrankheit. Deren Haupt-

ursachen sind:

@ Rauchen,

® Schadstoffe in der Luft,

@ herufliche Exposition,

® genetische Pradisposition und
schlieBlich auch

@ Radon und seine Folgeprodukte im
Wohn- und Arbeitsbereich.

Die regionalen Unterschiede sowie der

Variationsbereich bei der Lungenkrebs-

mortalitat sind betréchtlich [2, 4, 9,

11, 13, 19]. Letzterer ist in industriali-

sierten Landern erheblich breiter als in

nicht industrialisierten Regionen der

Welt (Abb. 1). Am deutlichsten zeigt
sich dies in Europa, und zwar fir bei-
de Geschlechter, ebenso auch in Asien,
dort jedoch nur fir Ménner. In Europa
ist Ungarn das Land mit der hdchs-
ten Lungenkrebssterblichkeit bei den
Ménnern, bei den Frauen ist es Dane-
mark. Wie bei allen Krebserkrankun-
gen steigen sowohl Inzidenz als auch
Mortalitdt mit dem Alter (Abb. 2).
Generell ist bei Ménnern das Lun-
genkrebsrisiko hoher als bei Frauen.
Wahrend bei Méannern in den letzten
Jahren eine leicht abnehmende Ten-
denz zu erkennen ist, steigt das Risi-
ko bei Frauen an. Bei Rauchenden ist
es um mehr als eine Grdfenordnung
héher als bei Nichtrauchenden. Rau-
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Abb. 1: Lungenkrebsinzidenz pro 100.000 Personen und Jahr;

gelb: Frauen, blau: Ménner; [9, 19]
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chen hat somit den groRRten Impakt auf
die Lungenkrebssterblichkeit, wobei
auch das Passivrauchen nicht aufRer
Acht gelassen werden darf. In Abbil-
dung 2 ist die Lungenkrebsmortalitét
in den USA fur Nichtraucher und far
Raucher (jeweils bei 20 beziehungs-
weise 40 Zigaretten pro Tag) in Funk-
tion der Altersklassen [3, 10, 16] darge-
stellt. Die horizontalen Linien zeigen
die altersstandardisierten Sterberaten,
basierend auf der Alterspyramide der
europdischen Bevolkerung. Die Rauch-
gewohnheiten sind in Abbildung 3 auf-
getragen.

Der Einfluss der Schadstoffe in der
Luft fur 32 europdische L&nder ist
in Abbildung 4 als Anzahl Todesfélle
pro 100.000 Einwohner und Jahr dar-
gestellt. Aufgetragen ist die gesamte
Sterblichkeit, also nicht nur jene infol-
ge von Lungenkrebs, verursacht durch
die Belastung der Luft mit Feinstaub
(Particulate Matter), Stickoxiden (NO,)
und Ozon (O,) [1]. Zu erkennen ist die
hohere Belastung durch Feinstaub und
Stickoxide in Ost- und Stdosteuropa,
wahrend die Belastung durch Ozon
zwar deutlich geringer, aber ebenfalls
im Stden ausgepragter ist als im Nor-
den.

Radon:

Herkunft und Strahlendosen

Von seiner Herkunft her ist Radon
(*2Rn) natdrlich. Seit der Mensch je-
doch in festen Hausern wohnt, ist des-
sen Konzentration im Wohnbereich er-
hoht. Als radioaktives Edelgas kommt
es hauptsachlich aus dem Erdreich di-
rekt unter dem Haus, wo es beim Zer-
fall von ?®Ra aus der Uran-Zerfallsrei-
he entsteht. Baustoffe und Trinkwasser
spielen mit wenigen Ausnahmen nur
eine untergeordnete Rolle, ebenso das
Isotop #®Rn aus der Thorium-Zerfalls-
reihe. In der freien AuBenluft kon-
nen sich Radon und seine Zerfalls-
produkte vertikal - und horizontal
mit dem Wind - ausbreiten und die
Konzentration nimmt mit der Héhe
annahernd exponenziell ab. Das be-
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grenzte Volumen der Geb&ude verhin-
dert jedoch eine solche vertikale Ver-
diinnung, weshalb die Konzentration
im Hausinnern - je nach Gebaude-
volumen - deutlich hoher sein kann
als im Freien am selben Standort.
Radon verursacht die gréfte Einzel-
komponente unserer Strahlenexposi-
tion. Diese betragt je nach Land und
Region das Ein- bis Dreifache der Sum-
me der Dosen aus natiirlicher externer,
interner und kosmischer Strahlung.
Die Radon-Konzentration weist zudem
einen sehr groBen Variationsbereich
Uber 2 bis 3 GréRenordnungen auf,
mit einer annahernd lognormalen Ver-
teilung. Der Haustyp spielt ebenfalls
eine Rolle; so lag in der Schweiz bei
friiheren Erhebungen in Einfamilien-
hdusern die Radon-Konzentration im
Mittel beim etwa Anderthalbfachen
derjenigen von Mehrfamilienhausern.
In den Ersteren war die Konzentra-
tion im Winter fast doppelt so hoch
wie im Sommer, in den Letzteren nur
um ein Drittel hoher. Mit der Gebéu-
dehohe zeigte die Konzentration eine
deutliche Abnahme, beispielsweise bei
Wohnbldcken um etwa die Hélfte vom
Erdgeschoss bis zum 5. Stockwerk [17].
Radiologisch relevant: radioaktive
Folgeprodukte
Radiologisch relevant ist jedoch nicht
das Radon-Gas - dieses wird sowohl
ein- als auch ausgeatmet und bleibt
nicht in der Lunge -, sondern seine ra-
dioaktiven Folgeprodukte, vor allem
die Alpha-Strahler #8Po und ?“Po. An
die Aerosole der Luft angelagert, wer-
den diese in der Lunge, dort vor allem
im Bronchialbereich, abgelagert, wo sie
Lungenkrebs auslésen konnen. MaR-
geblich flr die Dosis ist einerseits
® der Gleichgewichtsfaktor zwischen
dem Radon-Gas und seinen Folge-
produkten in der Luft,
® der Anteil der an Aerosole angela-
gerten Zerfallsprodukte sowie auch
e die GrolRenverteilung dieser Aero-
sole.
Letztere bestimmt ndmlich, wie tief
im Lungengewebe diese deponiert wer-
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Abb. 3: Rauchgewohnheiten in 32 européischen Landern [8, 15]

den. Bei Rauchenden ist die Wirk-
samkeit des Selbstreinigungsmecha-
nismus im Flimmerepithel der Bron-
chien (mukoziliare Clearance) gegen-
Uber Nichtrauchenden vermindert,
was die Verweilzeit der Folgeproduk-
te im Lungengewebe erhoht. SchlieR-
lich spielt auch die Aufenthaltszeit im
Wohn- sowie im Arbeitsbereich eine

wichtige Rolle und auch die Art der
korperlichen Aktivitét (ruhende, leich-
te oder schwere Tatigkeit), denn diese
bestimmt das Atemvolumen.

Fur die Krebsinduktion durch ioni-
sierende Strahlung wird von der
ICRP ein multiplikatives Risiko-
projektionsmodell  vorgeschlagen,
welches das Risiko durch Strahlung

Lungenkrebsmortalitdt | Nichtraucher Raucher
pro 10° und Jahr . -
(20 Zigaretten | (40 Zigaretten
pro Tag) pro Tag)

Frauen 5,2 89 137
Méanner 8,2 148 198
Mittel 6,7 119 168
Verhéltnis R/NR - 18 25

Tab. 1: Altersstandardisierte Lungenkrebssterblichkeit (USA) pro 100.000 Personen und
Jahr bei nicht rauchender und rauchender Bevélkerung [10, 16] (siehe auch Abb. 2)
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200 genkrebssterblichkeit etwa 6 Prozent
180 1o ) [18]. Wie Abbildung 5 zeigt, ist zwi-
160 - * schen der Lungenkrebsmortalitat in
140 1 o o = 32 Landern Europas und den entspre-
il o @ a . .
120 1@ @ a8 o = e ° . - chenden, durchschnittlichen Radon-
100 +—— . . .
o 1 - ° %o s g egt Konzentrationen im Wohnbereich
1 e |B * =] " zungchst Kkein eindeutiger Zusammen-
60 1@ B8 _am &y ® ® ; Ny
L e B8 L o8 meg 0 ®| hang erkennbar, was mit dem gréReren
20 1 g08 & ‘XOO 00 n é. oo e ° s Einfluss von Rauchen und den Luft-
1 ARANA N AR AN DA HR isi-
0 BAAARA LA A pEA AALOXIS KN SO BA RN schadstoffen auf das Lungenkrebsrisi
OO E@P® LS X OT Y >0 >T >0 0 WMoY >TFEOO0OC ST E .
520 82 S eF PR35 5259888383 ko zusammenhéngt.
239365638 chfats5SeE " 22258855583 =308 @ - . . .
“TEavTig 8%z 5§ £ &e2gmw sg¢ Mithilfe eines einfachen Modells (sie-
2 ER s &3
S - 2 £ he nachfolgende Formel) wurde nach
@ Mortalitat durch Feinstaub <© Mortalitat durch Stickoxide E einer Korrelation zwischen den Lun-
A Mortalitat durch Ozon B Rn im Wohnbereich (Bg/m?3) genkrebsdaten von 32 europaischen

Abb. 4: Mortalitat durch Schadstoffe in der Luft in Anzahl Fallen pro 100.000 Personen Landern und den genannten 3 Einfluss-

und Jahr; im Vergleich dazu die Radon-Konzentration im Wohnbereich im entsprechen- faktoren gesucht.
den Land Basis sind die publizierten Daten fur
die Lungenkrebsmortalitat [2, 4, 9, 11,

multiplikativ mit dem spontanen | pro m® im Wohnbereich das Risiko | 13, 19], fiir Radon im Wohnbereich [6,

Krebsrisiko verkniipft. Ist dieses - | der Lungenkrebsmortalitat im europd- | 7], fir Todesfalle durch Schadstoffe in
aus welchen Griinden auch immer - | ischen Mittel um 16 Prozent [5]. der Luft [1, 18], Uber den Einfluss des
erhoht, steigt auch das zusétzliche, Rauchens [3, 10, 16] auf die Lungen-
strahlenbedingte Krebsrisiko. Modellierung der Lungenkrebs- krebsmortalitat sowie den Zigaretten-
Konkret heif3t dies: sterblichkeit auf der Basis konsum und die Rauchgewohnheiten
Wer etwa durch Rauchen oder durch | européischer Daten in Europa [8, 15].

eine hohe Schadstoffbelastung der | Radon-Daten fiir den Wohnbereich | Wenige fehlende Daten wurden aus
Atemluft oder aus beruflicher Tétig- | werden in vielen Landern erhoben und | anderen Quellen oder durch Interpola-
keit bereits ein erhohtes Lungenkrebs- | veroffentlicht, ebenso Daten der ein- | tion erganzt. By, und By stehen fiir die
risiko hat, ist auch durch Radon einem | zelnen Lé&nder Uber die Lungenkrebs- | Anzahl Manner bzw. Frauen im Lande
groReren Lungenkrebsrisiko ausgesetzt | sterblichkeit sowie die Gesamtsterb- | n sowie Zg, ., fiir die Anzahl pro Jahr
als im selben Haus wohnende Nicht- | lichkeit durch Schadstoffe in der Luft | gerauchter Zigaretten im Land n und
rauchende. GemaR der Metastudie von | wie Feinstaub, NO, und O,. Bei der | P;; und P; fiir den Anteil der Manner
Sarah Darby erhéhen 100 Bg Radon | Letzteren betragt der Anteil der Lun- | sowie Frauen pro Land n, die rauchen.
Dann ergibt Zy 4. ¢, die Anzahl Zi-
garettenpakete a 20 Stiick pro Tag pro
rauchende Manner und Frauen zusam-
men (analog erfolgt die Berechnung
far Frauen allein beziehungsweise flr
Manner allein):
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Die gesamte Lungenkrebssterblichkeit
fir Méanner (analog fiir Frauen bzw.
Frauen und Ménner) ergibt sich dann:
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B Rn im Wohnbereich (Bg/m3) maltersstandardisierte Lungenkrebssterblichkeit pro 100'000 und Jahr

LCM;LDEM =
Abb. 5: Lungenkrebssterblichkeit von 32 europaischen Landern in Anzahl Féllen pro {LCMpy, » (1= P) + LCMgy, * fusys * Piy * Zjam) *
100.000 Personen und Jahr im Vergleich zu der mittleren Radon-Konzentration im Rn™ .
Wohnbereich derselben Lander {1 + fan 1—00} + Miipon * Kicmyapm
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Frauen und Ménner zusammen
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F+M: optimiert
F+M: Gruppe 1
F+M: Gruppe 3
F+M: Gruppe 2
M: optimiert
M: Gruppe 1

B Lungenkrebssterblichkeit: Nichtraucher

nur Ménner

B Lungenkrebssterblichkeit: Verhaltnis Raucher/Nichtraucher

nur Frauen
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M: Gruppe 2
F: optimiert
F: Gruppe 1
F: Gruppe 3
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Abb. 6: Ergebnisse der 2. Optimierung der Parameter LCMg, (blau) und fys, (rot)
Gruppe 1: B, DK, EST, H, LT, N, PL, GB; Gruppe 2: BG, GR, M, P, SRB-MNE, E, CH;
Gruppe 3: AL, A, HR, CY, CZ, FIN, F, D, IRL, I, LV, LUX, NL, RO, SK, SLO, S

LCM,.,c gesamte Lungenkrebssterb-
lichkeit im Land n pro
100.000 Einwohner und
Jahr [2, 4,9, 11, 13, 19]
altersstandardisierte, mitt-
lere Lungenkrebssterblich-
keit fiir Nichtraucher pro
100.000 Einwohner und
Jahr [3, 8, 10, 16]
Anteil Manner respektive
Frauen, die rauchen, im
Land n (in %) [3, 8, 10, 15]
Anzahl Zigaretten (Pakete
a 20 Zigaretten) pro Tag pro
Raucher/Raucherin ~ im
Land n [3, 8, 10, 15]
mittlere Erhéhung der Lun-
genkrebssterblichkeit bei
Rauchenden (20 Zigaretten
pro Tag) gegeniiber Nicht-
rauchenden [3, 10, 16]
Rn" mittlere  Radon-Konzen-
tration im Wohnbereich im
Land n in Bg/m? [6, 7]

LCM,,

Py, P

n
ZP/d

fNS/N

i Risikoerhdhung fir Lun-
genkrebs durch Radon im
Wohnbereich [5]

My Sterblichkeit pro 100.000
Einwohner und Jahr durch
Schadstoffe in der Luft im
Land n [1, 18]

kicuapn  Lungenkrebssterblichkeit

bezogen auf die gesamte
Sterblichkeit durch Schad-
stoffe in der Luft [18]

Optimierung der Modell-
parameter

Auch wenn die Modellrechnung eine
gewisse Ubereinstimmung mit der be-
obachteten Lungenkrebssterblichkeit
zeigt, bleiben teilweise groRere Abwei-
chungen. Die Modellparameter wur-
den deshalb durch Minimierung der
Summe der Abweichungsquadrate op-
timiert, einerseits fir Frauen und Mén-
ner getrennt sowie andererseits fur
Frauen und Manner zusammen.

Das Ergebnis der Optimierung zeigt
Abbildung 7, wahrend in Abbildung 8
die einzelnen Betrdge zur berechneten
Lungenkrebsmortalitat sowie die ver-
bleibenden positiven oder negativen
Differenzen zu den beobachteten Wer-
ten aufgetragen sind. Tabelle 2 zeigt
die Parameterwerte aus den zitierten
Literaturstellen im Vergleich zu jenen
nach der Optimierung. Fur Manner
sind die Werte der Parameter héher als
jene furr Frauen und auch erhéht gegen-
Uber jenen aus den zitierten Literatur-
stellen. Fir Frauen sind sie etwas tiefer
auBer bei den Parametern &, 4p Und
fr. Bei den Letzteren war die gewahlte
Art der Optimierung denn auch weni-
ger erfolgreich.
Bei einigen Landern bleiben auch nach
der ersten Optimierung grole Unter-
schiede, sowohl nach oben wie nach
unten, tber deren Ursachen nur speku-
liert werden kann.
Es lassen sich 3 Untergruppen unter-
scheiden:
® Fir mehrheitlich nordeuropéische
Lander (Gruppe 1. B, DK, EST, H,
LT, N, PL, GB) wird die Lungen-
krebssterblichkeit durch die Modell-
rechnung unterschétzt,
® fur mehrheitlich stdeuropdische
Lander (Gruppe 2: BG, GR, M, P,
SRB-MNE, E, CH) wird sie Uber-
schatzt und
® fir eine dritte Gruppe (Gruppe 3:
AL, A, HR, CY, CZ, FIN, F, D, IRL,
I, LV, LUX, NL, RO, SK, SLO, S)
passt sie besser zur gemeldeten Lun-
genkrebssterblichkeit.
Die Parameter LCMj; und fys, y Wur-
den deshalb flr diese 3 L&ndergruppen
anhand der Summe der Abweichungs-
quadrate noch weiter optimiert. Das

Zahlenwerte der Modellparameter LCMy; T e T
Werte aus den zitierten Literaturstellen 6,7 17,5 6 % 16 %
Frauen & Ménner Optimierte Werte flr 6,1 16,4 74 % 17,1 %
Frauen allein 32 europaische Lander 3,0 10,1 70 % 16,4 %
Ménner allein 8,0 18,2 8,3% 18,6 %

Tab. 2: Optimierung der Modellparameter durch Minimierung der Summe der Abweichungsquadrate
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Abb. 7 @, b, c: Beobachtete (griin) und berechnete (gelb) Lungenkrebssterblichkeit fur
32 européische Lander: a) oben fiir Manner und Frauen, b) Mitte fiir Frauen allein,

c) unten fir Ménner allein, angegeben in Anzahl Féllen pro 100.000 und Jahr; grin:
beobachtete Anzahl Félle; gelb: mit den optimierten Parameterwerten berechnete
Lungenkrebssterblichkeit
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Ergebnis dieser 2. Optimierung ist in
Abbildung 6 dargestellt. Zu erkennen
ist, dass diese bei Frauen fiir beide Pa-
rameter zu tieferen Werten fiihrt. Zu-
dem besteht ein deutlicher Nord-Sud-
Unterschied, der bei den Frauen noch
ausgepragter ist.

Diskussion
Fir die nur begrenzte Ubereinstim-
mung, inshesondere fiir die groBen
Abweichungen einiger Lénder, seien
folgende mdgliche Ursachen zur Dis-
kussion gestellt:
® Die fur diese Arbeit verwendeten
Daten sind Momentaufnahmen.
® Die Lungenkrebssterblichkeit ver-
andert sich und hat zudem eine
lange Latenzzeit.
MaRgeblich ist die Uber einen lange-
ren Zeitraum akkumulierte Exposition
durch Rauchen und andere Schadstoffe
(einschlieBlich Radon), durch welche
das Lungenkrebsrisiko - nach einer La-
tenzzeit - wéhrend einer langeren Ex-
pressionsphase erhoht wird. Zudem ist
das spontane sowie durch Schadstof-
fe verursachte Krebsrisiko nicht in al-
len Regionen gleich hoch. So melden
verschiedene Publikationen, dass in
Landern mit héherem ,,Human De-
velopment Index* (HDI) auch das Ri-
siko fir Lungenkrebs sowie fur Krebs
im Colorectum, der Prostata und im
Magen héher ist als in Landern mit
tiefem HDI, wéhrend es fur Krebs
der Speiseréhre, der Leber und der
Cervix uteri gerade umgekehrt ist [9].
Deutlich ist auch der Unterschied
zwischen Frauen und Mannern: Bei-
spielsweise rauchen Frauen in nord-
européischen Landern hdufiger als in
stideuropdischen Regionen.
Ob eine Korrelation zwischen der Lun-
genkrebssterblichkeit bei Frauen und
dem ,,Gender Equality Index“ besteht,
waére noch zu kldren. Dieser liegt ndm-
lich in Nordeuropa bei tiber 70, in Stid-
europa unter 60, bei einem EU-Mittel
von 67,4 (2019).
Einen Einfluss haben im Weiteren
® berufliche Exposition,
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Abb. 8 a, b, c: Berechnete Lungenkrebssterblichkeit fur 32 européische Lénder;

a) oben flr Manner und Frauen, b) Mitte fir Frauen allein, ¢) unten fiir Manner allein;

angegeben in Anzahl Féllen pro 100.000 Einwohner und Jahr; blau: Basisrisiko bei

Nichtrauchenden, rot: Risiko durch Rauchende, violett: Risiko durch Luftschadstoffe,

gelb: Risiko durch Radon, grau: +-Differenz; beobachtet minus berechnet
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%5 EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON

® Erndhrung und Lebensgewohnhei-
ten

e Aufenthaltszeit im Freien oder in
geschlossenen Raumen,

® genetische Prédisposition,

® Zugang zu medizinischer Versor-
gung sowie

@ Unterschiede bezuglich Schadstoff-
exposition zwischen Stadt- und
Landbevdlkerung.

Was ist zu tun?

SchlieRlich bleibt zu Kldren, ob die
Erfassung der Lungenkrebsmortalitét,
der Schadstoffkonzentrationen in der
Luft, der durchschnittlichen Radon-
Konzentration im Wohnbereich sowie
der Rauchgewohnheiten in allen L&n-
dern nach denselben Kriterien erfolgt.
Offen bleibt weiter, ob bei der Ermitt-
lung der durchschnittlichen Radon-
Werte pro Land die reale Verteilung
der Hausbewohnenden auf die unter-
schiedlichen Haustypen wie Einfamili-
enhéuser, Mehrfamilienhduser, Wohn-
blocks und Stockwerke angemessen
beriicksichtigt wurde. Denn es ist zu
vermuten, dass die auf Radon zu un-
tersuchenden Hauser in erster Linie
im Hinblick auf mdgliche Sanierungs-
falle ausgewéhlt wurden. Das hier pré-
sentierte einfache Modell kann somit
nur ein erster Ansatz sein. Das Modell
muss verfeinert werden und weitere
mogliche Einflussfaktoren sollten er-
fasst und berticksichtigt werden.

Hansruedi Volkle

Der Tag wird qut

,»Was man zu verstehen gelernt hat,
farchtet man nicht mehr

Marie Curie (1867-1934),
polnische Chemikerin und Physikerin
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Das Radon-Risiko -
gine Sicht von praktischen Anwendern

Fir Radon-222 (22Rn) sollte, wie im Strahlenschutz allgemein Gblich, die
effektive Dosis die primdre BezugsgraBe sein. In den letzten Jahren wurden
vor allem von der ICRP und UNSCAR intensive Diskussionen zu der Erhdhung
von Dosiskonversionskoeffizienten fir “2Rn gefiihrt. Die Strahlenschutz-
kommission hat 2017 den Stand der wissenschaftlichen Diskussion zu der
Umrechnung der Expositionsgrifie in eine DosisgraBe ausfuhrlich aufgezeigt
und die vorldufige Beibehaltung der bisherigen Dosiskonversionskoeffizien-
ten empfohlen. Der vorliegende Beitrag befasst sich mit den Konsequenzen,
die sich aus den Anderungen von Dosiskonversionskoeffizienten (DCC) fir
222 bei der Bewertung von radioaktiven Altlasten ergeben wirden. Dari-
ber hinaus werden Fragen zum Risiko durch Radon zur Diskussion gestellt,
die sich bei der Auseinandersetzung mit den Ergebnissen der Europdischen
Radon-Studie ergaben. Hierbei wird die besondere Rolle des Einflusses des
Rauchens auf das Risiko durch Radon gewirdigt.

Unabhiingig von der Art und der Herkunft der Exposition sollte ein gleichwer-
tiger Strahlenschutz fir alle exponierten Personen (Arbeitskrifte und Einzel
personen der Bevalkerung) im Sinne des Strahlenschutzes als Ganzem und
im Inferesse der potenziell gesundheitlich Betroffenen sichergestellt werden
kannen. Inshesondere zu dem in Deutschland festgelegten Referenzwert
sollfe der Strahlenschutz angemessen angewendet werden.

222Radon und die Anwendung von
Dosiskonversionskoeffizienten
Das radioaktive Edelgas Radon-222
(*?Rn) und seine kurzlebigen Zerfalls-
produkte sind mit Abstand die grofite
Einzelkomponente der natirlichen
Strahlenexposition. Die

I durch die Inhalation von
NuIiirIiche Radon (bzw. dessen kurz-
lebiger Zerfallsprodukte)

Strahlen- bedingte Strahlenexposi-
EXPOSiIiOII tion stellt den zweitgroR-
Il tenRisikofaktor fir Lun-

genkrebs dar. Durch die
Vorgaben der Richtlinie 2013/59/Eura-
tom wurde in Deutschland im Strah-
lenschutzgesetz im § 124 und im § 126
ein Referenzwert von 300 Bg/m? in

Aufenthaltsrdumen bzw. an Arbeits-
plétzen in Innenrdumen festgelegt.
Bereits seit Gber einem Jahrzehnt wird
international eine Diskussion Uber eine
erforderliche Einflihrung neuer Dosis-
konversionskoeffizienten (Dose Con-
version Coefficients = DCC) fiir Radon
(*2Rn) gefuhrt. Die Institutionen ICRP,
UNSCEAR und IAEA publizieren
durch Anwendung unterschiedlicher
Modelle bzw. unterschiedlicher Ein-
gangsparameter voneinander differie-
rende Koeffizienten.

9 Da es sich um eine dimensionshehaftete
GroRe handelt, wird hier der Begriff ,,Koeffi-
zient” im Gegensatz zum dimensionslosen
Faktor verwendet.
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UNSCEAR untersuchte sowohl die in-
ternationalen Bergarbeiterstudien, die
sich hauptsachlich auf erweiterte
Follow-ups friiherer Kohortenstudien
stutzen, als auch neue epidemiolo-
gische Studien Uber das Lungenkrebs-
risiko durch Radon in

Wohnrdumen [1]. /1
Die ICRP [2, 3, 4] vertf- lungenkrebs-
fentlichte mehrere fall- o o

spezifische DCC fur risiko durch
22Rn fur Arbeitskréfte Radon

und fir Einzelpersonen

der Bevolkerung. Wie die

Ergebnisse in Tabelle 1 zeigen, wei-
chen die von UNSCEAR und ICRP
ermittelten DCC voneinander zum
Teil erheblich ab.

Der von UNSCEAR publizierte Wert
fir den DCC stimmt mit dem bisheri-
gen aus UNSCEAR (2006) [6] Uberein.
Die ICRP begriindet in ihrer Publika-
tion 115 die Einflihrung neuer und
héherer DCC fur 2Rn vorwiegend
mit der Angleichung von Ergebnissen
epidemiologischer Studien und dosi-
metrischer/biokinetischer Modelle,
um die durch den Expositionspfad
»Inhalation von Radon und Radon-
Zerfallsprodukten® E,,, resultierende
effektive Dosis zu ermitteln.

Bei Anwendung der ICRP-DCC er-
geben sich bei 222Rn-Aktivitatskon-
zentrationen von 300 Bg/m? in Woh-
nungen (bei Aufenthaltszeiten von
7.000 Stunden im lJahr)

und an Arbeitsplatzen NN
mit ,,physisch anstren- Dosis von
genden  Tatigkeiten“

Werte fiir die effektive I'Illl.d 14 mSv
Dosis von jeweils rund im Jahr

14 mSv im Jahr. [

In Deutschland werden

z.B. in der Bewertung von radioak-
tiven Altlasten die vom BfS verdf-
fentlichten Berechnungsgrundlagen
Bergbau (BgIBb) [7] die in Tabelle 2 dar-
gestellten DCC angewendet, die sich
auf die in der ICRP 65 [8] publizierten
Werte aus den 1990er-Jahren stuitzen.
Durch die Erhéhung des DCC ent-
sprechend ICRP [4] resultiert bei glei-
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A

Expositionsort DCC (nSv/(Bg h/m?)) mit F = 0,4
UNSCEAR (2019) [5] Arbeitspldtze in Innenrdumen 3,6
ICRP 115 [2], ICRP 126 [3] Wohnraume 5,6
»hormale* Arbeitspldtze in Innenrdumen 6,7
ICRP 137 [4] ~ Arbeitsplatze mit 134
,»physisch anstrengenden Tatigkeiten* '

Tab. 1: DCC aus den neueren Veroffentlichungen von UNSCEAR und ICRP

cher Radon-Exposition (*2Rn-Aktivi-
tdtskonzentration x Expositionszeit)
eine hohere effektive Dosis. Die Zu-
sammenhange, die zu der Dosiserho-
hung fihren, wurden von der Strah-
lenschutzkommission [9] ausfuhrlich
diskutiert und auch von Rolf Michel
und Bernd Lorenz in Heft 3/2020 der
StrahlenschutzPRAXIS kommentiert.

Strahlenexposition durch Radon
bei radioaktiven Altlasten

Die Auswirkungen dieser hoheren
DCC werden am Fall der Sanierung
der Hinterlassenschaften des ehemali-
gen Uranerz-Bergbaus in Sachsen und
in Thiringen (Wismut-Altlasten) auf-
gezeigt:

Die Sanierung der Wismut-Altlasten
begriindet sich seit den 1990er-Jahren
auf den als Bewertungs-
malstab geltenden Richt-
wert von 1 mSv im Ka-
lenderjahr fur Personen
der Bevolkerung. Den
BgIBb entsprechend wird
die Beeinflussung durch
Radon als effektive Dosis
berechnet und gemeinsam mit der ef-
fektiven Dosis, die durch andere rele-
vante Expositionspfade entsteht, mit
dem Richtwert verglichen.

Die Strahlenexposition durch Radon
ist in vielen Féllen, insbesondere bei
gut permeablen Haldenschittungen,
der kritische Expositionspfad. Beispie-
le daftr sind Halden an

den Standorten Schlema/ [

von 1 mSv im Kalenderjahr dann Uber-
schritten und ein Sanierungsbedarf zur
Reduzierung der ??Rn-Aktivitatskon-
zentration entstehen wirde.

Fiir einen GroRteil der be-
reits sanierten Objekte,

Alberoda und Johanngeor-  Rn-Aktivittits=  bei denen die Radon-Frei-
genstadt, bei denen im un- konzentrutio- setzung bei der Sanierung
sanierten Zustand Radon- . eine Rolle spielte und der
Aktivitatskonzentrationen nen bIS L zusétzliche Beitrag der
von bis zu 1.400 Bg/m3 1,400 Bq/m3 222Rn-Aktivitatskonzen-
im Jahresmittel auf Wohn- I tration durch die Sanie-

grundstlcken auftraten.

Aufder GrundlagedesDCC

in den BglIBb entspricht eine effektive
Dosisvon 1 mSvim Kalenderjahr fiir die
Bevdlkerung einer 222Rn-Aktivitéts-
konzentration von ca. 50 Bg/m3 im
Freien als zusétzlicher Beitrag Uber
den Hintergrund. Die Anwendung
neuer, hoherer DCC hétte zur Folge,
dass eine maximale ?2Rn-Aktivitéts-
konzentration von ca. 20 Bg/m? ober-
halb des Hintergrundwertes als Sa-
nierungsziel zu erreichen waére. Dies
hatte eine Reihe von Auswirkungen
fur die Bewertung von bergbaulichen
Altlasten.

Im Bereich der Hinterlassenschaften
des Uranerz-Bergbaus wirde die An-
zahl der Objekte deutlich steigen, fur
die der Richtwert der effektiven Dosis

rung derzeit unter 50 Bg/

m3 liegt, wirde ein héhe-
rer DCC dazu fiihren, dass ebenfalls
eine Uberschreitung des Referenzwer-
tes von 1 mSv im Kalen-
derjahr eintritt.
Fur bereits sanierte Ob-
jekte, bei denen es gegen-
wadrtig schon Probleme
gibt, den Zusatzbeitrag
von 50 Bg/m3 einzuhal-
ten, weil lokal wieder er-
héhte Radon-Freisetzungen beobach-
tet werden, wurde sich die Situation
in Bezug auf die Einhaltung des Refe-
renzwertes von 1 mSv im Kalenderjahr
noch weiter verscharfen.
Das Ziel der Einhaltung einer zusatz-
lichen effektiven Dosis von 1 mSv im
Kalenderjahr ist bei der Anwendung

Expositionsort

DCC (nSv/(Bg h/m?)) mit F = 0,4

Berechnungsgrundlagen
Bergbau (BglBb) [5]

(in Innenrdumen und im Freien)

Bevolkerung

24

(in Innenrdumen und im Freien)

Arbeitskrafte

31

Tab. 2: In Deutschland verwendete DCC

I
ZLusatzbeitrag
von 50 Bg/m?
einhalten
I



A
Radon-
Exposition in
Bq/h - m?

Gepoolte
Studie von
Einzelstudien
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der neuen DCC aus praktischen Ge-
sichtspunkten in einigen Ortschaften
mit bergbaulichen Altlasten nicht oder
nur mit einem fraglichen Aufwand er-
reichbar.

Aus der Sicht des Praktikers stellt
sich daher die Frage, ob man nicht
konsequent fur Radon in der Umwelt
und im Zusammenhang
mit der Altlastensanie-
rung ausschlieflich mit
Referenzwerten der Kon-
zentration (Bg/m?®) oder
der integrierenden Gro-
Re ,,Radon-Exposition*
(in Bg/h-md arbeiten
sollte? Ein Problem wére dabei aller-
dings die Verknlipfung mit den Strah-
lenexpositionen, die Uber weitere
Expositionspfade wie die duRere Strah-
lenexposition oder die Ingestion von
Radionukliden auftreten kénnen.

Die Europdische Radon-Studie

Eine wesentliche Studie
fir die Bewertung von
Radon in Innenrdumen
ist die von Darby et al.
vertffentlichte  Studie
im Jahr 2006 - ,,die Eu-
ropdische Radon-Studie*
[10]. Es handelt sich um
eine gepoolte Studie von Einzelstudien

AY

aus 13 europdischen Léndern fir die
Bewertung von Radon in Innenrdumen
aus dem Jahr 2006. Als Fall-Kontroll-
Studie umfasst sie insgesamt 7.148
Lungenkrebsfalle und 14.208 Kontrol-
len. Nach dem Ergebnis der gepoolten
Studie wurde ein Anstieg des relativen
Risikos von 0,084 je 100 Bg/m?® ermit-
telt (siehe Abb. 1, BezugsgroRe ist die
beobachtete 2??Rn-Aktivitatskonzen-
tration). Letztlich fihren nur die Kom-
bination der verschiedenen Einzelstu-
dien und die Stratifizierung mit den
Faktoren Alter, Geschlecht, Region,
Rauchverhalten zu einer eindeutigen
Abhéngigkeit des Lungenkrebsrisikos
von der Radon-Aktivitatskonzentra-
tion.

Eine weitere Schwierigkeit ist die
Festlegung des tatséchlichen Radon-
Aktivitatskonzentrationsniveaus wah-
rend der Exposition. Hier nimmt die
Europdische Radon-Studie eine Korrek-
tur vor, welche die Unsi-

dem gleichen Korrekturverfahren wie
in der Europaischen Radon-Studie un-
terzogen werden mussten.

Einfluss des Rauchens auf die
Radon-Risiken
Die Lungenkrebs-Risiken durch Radon,
die in Veroffentlichungen Uber epide-
miologische Studien angegeben wer-
den, sind in der Regel relative Risiken.
Eine Feststellung wie beispielsweise
die Aussage ,,Es zeigte sich kein we-
sentlicher Einfluss des Rauchverhal-
tens auf das radonbedingte Lungen-
krebsrisiko“ [11] ohne den expliziten
Hinweis, dass es sich um das relati-
ve Risiko handelt, kann missverstan-
den werden und zu der unzutreffenden
Wahrnehmung fahren: ,,Radon ist fr
Raucher und Nichtraucher gleich ge-
fahrlich.”
Dass das Rauchen einen wesentlichen
Einfluss auf die Inzidenz von radonbe-
zogenem Lungenkrebs hat,

cherheiten der 22Rn-Akti- [N kann anhand der Europai-
v.{ta:sk%r;.zetntgtlor;]endibe- ve'.doppehmg scr|1len Radon-S;udlelnazh-
riicksichtigt. Durch diese . vollzogen werden. In der
Korrektur verdoppelt sich des fe.lutlven Europaischen Radon-Stu-
das relative Risiko pro 100 Risikos die [10] wurden die Ein-
Bg/m? von 0,084 auf 0,16. [ flisse des Rauchverhal-

Hier stellt sich die Fra-
ge, ob in der Praxis ermittelte Radon-
Messwerte vor einer Bewertung nicht

tens (als nicht radioaktive
Noxe) auf das Lungenkrebsrisiko durch
Radon umfassend analysiert. Obwohl
sich das relative Risiko, an einem ra-
donverursachten Lungenkrebs zu er-

4 kranken, fur Raucher und Nichtrau-
35 cher statistisch nicht
3 _ signifikant voneinander [N
9 unterscheidet, fiihrt die Hinweis:
gzﬁ (annahernd) multiplika- loti
@ 2 al . tive Verknipfung der Ri- re.u.lves
P S e s
= 1 e T';/ ---------------------- e dass die Erhdhung des
absoluten Lungenkrebsrisikos durch
6P Radon pro Radon-Exposition stark
0 vom Rauchverhalten der exponierten

400 600 800

C(Rn-222) [Bg/m?]

1000 1200 1400

Personen abhéngig ist.

Fur den Fall, dass keine Exposition
durch Radon vorliegt, haben Raucher
und Nichtraucher ein sehr unter-
schiedliches absolutes Lungenkrebs-

Abb. 1. Beziehung des relativen Lungenkrebsrisikos abhdngig von der beobachteten
Radon-Aktivitatskonzentration; gepoolte Gesamtauswertung der 13 europdischen
Einzelstudien; nach [10]
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risiko. Fur einen 75-jahrigen Raucher
gibt [10] dafiir ein absolutes Risiko von
etwa 10 % an. Im Ver-

I gleich dazu betragt das
absolute Risiko fir ei-
A!’S.OIU'?.S nen Nichtraucher etwa
Risiko fiir 0,4 %. Wird auf diese ab-
Nichtraucher  soluten Risiken die glei-
- 0 che relative Zunahme
0’4 % des Radon-Risikos (0,16
[

pro 100 Bg/m3) ange-
wandt, unterscheidet
sich die radonverursachte Zunahme
des absoluten Risikos bei einer Erho-
hung der #2Rn-Aktivitatskonzentra-
tion um mehr als den Faktor 20 zwi-
schen Rauchern und Nichtrauchern
(Abb. 2).

Vom BfS wurde nach der Veroffentli-
chung der Darby-Studie eine Zahl von
1.900 radonverursachten Lungenkrebs-
fallen pro Jahr fiir Deutschland kom-
muniziert. Nach [12] haben 92 % die-
ser Félle einen Bezug zum Rauchen
und wéren damit allein durch den Ver-
zicht auf das Rauchen vermeidbar ge-
wesen.

Bei der Berechnung von DCC fiir die
Referenzbevélkerung haben die Rau-
cher eine hohere Ge-

I wichtung als die Nicht-
Risiko der raucher, sodass die DCC

R |1 durch das Risiko der
aucher Raucher dominiert wer-
dominiert den. Die Berechnung
[  von DCC ausschlieBlich

fur Nicht-

EXPOSITIONSSITUATIONEN/RADON

A

0,3 -
0.25 - Nichtraucher
! + Lebenslange Raucher PO
g =77
5 027 T
[i4 -
w ’_4’
20,15 - b
5 ’-"’/
= ,4’
E 01 4”
x
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Abb. 2: Das kumulative Lungenkrebsrisiko fiir 75-jahrige Raucher und Nichtraucher

nach [10]

zentrationen vornehmen, die in Bezug
auf die tatsachlich erzielbare Risikore-
duzierung in einem unglnstigen Ver-
héaltnis stehen.
Es ist klar, dass das Ziel des Strahlen-
schutzsystems nicht sein kann, indivi-
duelle Risiken auszuweisen [2]. Den-
noch kann es bei der Beratung von
Personen aus der Bevélkerung, die von
erhdhten 222Rn-Aktivitatskonzentra-
tionen in ihren Wohnungen betroffen
sind, hilfreich sein, auf das individuell
unterschiedliche Risiko durch Radon
hinzuweisen.
Die groRen Unterschiede des absolu-
ten Radon-Risikos zwischen Rauchern
und Nichtrauchern haben noch einen
weiteren Aspekt. Wie be-

raucher wiirde zu einem NN feits erwdhnt, spielt die
um eine GroRenordnung Unierschiede Angleichung der Ergeb-
niedrigeren Wert fuihren. des ubsoluten nisse epidemiologischer
Das stark von Rauchern Studien und des dosime-
beeinflusste  Strahlen- Radon-Risikos trischen/biokinetischen
schutzsystem fir Radon |  Modells der Inhalation

weist damit fur Nichtrau-

cher ein Risiko aus, das fir sie im
Mittel nicht zutrifft. Dies kann z.B.
dazu fiihren, dass Nichtraucher, die er-
héhten Radon-Aktivitétskonzentratio-
nen in einem eigengenutzten Gebaude
ausgesetzt sind, ggf. aufwendige und
kostenintensive Mafnahmen zur Re-
duzierung dieser ?2Rn-Aktivitéatskon-

eine wichtige Rolle bei
der Festlegung neuer DCCs fiir Radon
durch die ICRP. Die von Rauchern do-
minierten, aus epidemiologischen Stu-
dien abgeleiteten DCCs stimmen zwar
mit Dosisfaktoren Uberein, die mit
dosimetrischen/biokinetischen Model-
len ermittelt wurden. Diese Uberein-
stimmunyg ist jedoch infrage zu stellen,

43

wenn Nichtraucher be-  [INEGEG_—_———

trachtet werden, deren Ubereinsiim-

radonverursachtes abso- .

lutes Risiko pro Radon- .mung ist

Exposition eine Grogen-  infrage zu

ordnung niedriger ist. stellen
/1

Fazit

Bislang ist die Strategie, durch eine
Festlegung von (hinreichend niedri-
gen) Referenzwerten das Risiko durch
Radon fiir die Bevolkerung zu redu-
zieren. Es kdnnte aber auch die Frage
gestellt werden, ob mit préaventiven
MaRnahmen in Bezug auf das Rauchen
nicht sogar ein deutlich héherer Effekt
zur Verringerung des Risikos durch
Radon erzielbar ist als

durch eine Reduzierung /1
der ?2Rn-Aktivitatskon- Risiko ﬁjr die
zentration. Daraus kann o

die Frage abgeleitet wer- Bevolk.erung
den, ob nicht eine Gber reduzieren
den derzeitigen Stand [

hinausgehende Aufklé-

rung der Offentlichkeit tiber die Rolle

des Rauchens bei der Bewertung von

Situationen mit erhdhten 222Rn-Akti-

vititskonzentrationen sinnvoll ware.
Klaus Flesch, Jens Regner
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Bestehende Expositionssituationen und Radon — ein Resimee

Bestehende Expositionssituationen
und Radon - ein Schwerpunktthema,
das Ende 2018 durch das neue Strah-
lenschutzrecht mit Regelungen zum
Schutz vor Radon und fiir MaRnah-
men bei radioaktiven Altlasten eine
stdrkere Bedeutung erhalten hat.
Der ndtige Schutz vor Radon ist
u. a. eine Folgerung aus neueren epi-
demiologischen Studien, nach denen
das Lungenkrebsrisiko durch l&an-
gere Radon-Expositionen in Geb&u-
den statistisch signifikant zunimmt.
Hansruedi Volkle sowie Jens Reg-
ner und Klaus Flesch setzen sich
mit den Studienergebnissen und mit
den Folgen aus der mdglichen Ein-
fihrung héherer Dosiskonversions-
koeffizienten auseinander.

Die gemdR § 121 StrlSchG Ende
2020 festgelegten Gebiete, in denen
eine betrachtliche Geb&udezahl mit
Aufenthaltsrdumen oder Arbeits-
platzen den Referenzwert von 300
Bg/m?® Uberschreiten kann, stltzen
sich im Wesentlichen auf die ermit-
telten ,,geogenen Radon-Potenziale*

des Bodens. Joachim Breckow et al.
stellen die Methodik der Ermittlung
vor und weisen auf zu beachtende
,»Fallstricke* hin.

Fur die Unterrichtung der Bevolke-
rung Uber die Radon-Exposition in
Aufenthaltsraumen und damit ver-
bundene Gesundheitsrisiken nach §
125 StrlSchG présentieren uns Chris-
tian Kunze und llke Schulz ein Bei-
spiel einer zielgruppenspezifischen
Kampagne.

Erste ,,Pilotergebnisse* aus Messun-
gen an Arbeitsplatzen nach § 127
StrISchG préasentiert Winfried Meyer
mit einer groReren Anzahl von Refe-
renzwertiberschreitungen. Michael
Haas und Sabine Prignitz zeigen die
messtechnischen Anforderungen in
einer radonhaltigen Umgebung im
Endlager Konrad auf - derzeit noch
eine bestehende Expositionssitua-
tion der besonderen Art.

Peter Schmidt sowie Klaus Flesch
und Sebastian Huber erértern die
Vorgaben fur die Bewéltigung von
radioaktiven Altlasten (8§ 136 ff.

StrISchG). Die Sanierung der Hin-
terlassenschaften des ehemaligen
Uranerz-Bergbaus ,,Wismut-Liegen-
schaften” wird in § 149 StrISchG
geregelt. FUr andere radioaktive Alt-
lasten gibt es Vorgaben mit Blick
auf den Referenzwert von 1 mSv
im Jahr.
Das neue Strahlenschutzrecht ist
nunmehr etwas mehr als 2 Jahre in
Kraft.
Die Erfahrungen zum Radon-Schutz
und fur die Bewaltigung radioakti-
ver Altlasten werden in naher Zu-
kunft rasant wachsen. Die in den
Radon-Vorsorgegebieten betroffenen
Firmen mit Arbeitspléatzen in Keller-
rdumen oder im Erdgeschoss miis-
sen bis Juni 2022 ihre Ergebnisse
zu Radon-Messungen vorlegen. Eine
Reihe von Altlastverdachtsflachen
ist bereits durch Anhaltspunkte aus
der branchenspezifischen Historie
bekannt.
Es bleibt spannend und es gibt viel
Zu tun!

Klaus Flesch m

Eine gute Nachricht des FS-Webadministrators

Das Avchiv des FS jetzt digita

Liebe Mitglieder des Fachverbandes fiir Strahlenschutz,

liebe Leser der StrahlenschutzPRAXIS,

nach einem Kraftakt aus dem Haus von Dr. Jan Vahlbruch, der einen GroRteil der gedruckt vorliegenden FS-Verdffentlichungen
digitalisieret hat, und nach einiger Programmierarbeit ist unser digitales Archiv nahezu komplett und jetzt im Internet zugénglich.
Besten Dank auch allen, die bei der Suche verschollener Exemplare hilfreich waren.
Schauen Sie doch einmal hinein. Man wundert sich, wie viele Strahlenschutzthemen ber Jahrzehnte jung geblieben sind und
welche Erinnerungen bei langjahrigen Mitgliedern geweckt werden kdnnen.
In diesem Sinne, viel Spa und mit freundlichem GruR

FS-Webadmin Wolfgang Tachlinski, E-Mail: webadmin@fs-ev.org
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Sehr wichtiger Hinweis fur die FS-Mitglieder aus der Schweiz

Der Schatzmeister teilt mit:

Aufgrund der massiv gestiegenen Gebiihren wurde das Schweizer Konto bei
der UBS Switzerland AG zum 31.12.2020 gekiindigt. Bitte verwenden Sie nur
noch das deutsche Konto bei der Sparkasse Diren. Der Fachverband ist der-
zeit dabei, ein neues Schweizer Konto zu suchen.

Freundliche GriiRRe

Sven Nagels, E-Mail: schatzmeister@fs-ev.org
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genlinsendosimetriem
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ZUSAMMENFASSUNG

Als erste deutsche Messstelle bietet , Mirion Technolo-
gies” (AWST) GmbH ein durch die PTB fir Photonenstrah-
lung im Energiebereich von 16 keV bis 7 MeV und fiir die
Messung von H,(3) zugelassenes Augenlinsendosimeter
an. Das Dosimeter verfiigt Gber einen mechanischen
Anbindungsmechanismus, der die Integration in Strahlen-
schutzbrillen sowie verschiedene andere Mdglichkeiten
am Kopf erlaubt. Das Festkrperdosimeter nutzt dieselbe
moderne BeOSL-Technologie, die in der Ganzkdrperdosi-
metri¢ zum Einsatz kommt. Die Eigenschaften des
Dosimeters wurden in umfangreichen radiologischen
Tests erhoben und durch die PTB und in einer infematio-
nalen Vergleichsmessung bestitigt. Als Dosimeter zur
Evaluierung von Arbeitsplitzen ist das Dosimeter seit

ca. 2 Johren im Einsatz. Seit Ende 2020 ist es nun auch
als amtliches Dosimeter zur Personeniiberwachung
verfiighar.

SUMMARY
Eye Lens Dosimetry with BeOSL Dosemeters
The first German individual monitoring service “Mirion
Technologies” (AWST) GmbH is able o offer a PTB
approved eye lens dosimeter for the measurement of H,(3)
in photon fields with an energy range from 16 keV to 7
MeV. The dosimeter features a mechanism for integration in
radiation protection glasses and attachment to other adapt-
ers, allowing it to be worn on the head. The solid state
dosimeter uses the same modem BeOSL technology that

is used in whole body dosimetry. Radiological properties of
the dosimeters have been checked in our own irradiation
tests and verified by PTB and in an infemational intercom-
parison. For workplace evaluation the dosimeter has been in
use for about 2 years and since the end of 2020 it is also
available for official individual monitoring.

BeOSL-Dosimeterr

Neue Erkenntnisse zur Strahlenemp-
findlichkeit des menschlichen Auges

Im Zuge des Inkraftiretens der neuen Strahlenschutzgesetzgebung
wurde aufgrund never Erkenntnisse zur Strahlenempfindlichkeit des
menschlichen Auges der Johresgrenzwert fir die Augenlinsendosis
von 150 mSv auf 20 mSv herabgesetzt. Gleichzeitig wurde die neue
operationelle Messgrafle H,(3) fur die Dosimetrie der Augenlinse ein-
qefuhrt. Besonders in einigen Anwendungsbereichen der Medizin, wie
2. B. in der interventionellen Radiologie, in denen fir dos medi
zinische Personal erhdhte Augenlinsendosen auftreten kdnnen,
fihrt dies zur Notwendigkeit der regelmifigen Uberwachung der
Augenlinsendosis. Da es zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der neuen
Gesetzgebung keine geeigneten oder gar zugelassenen Dosimeter fir
die Messung von H,(3) gab, standen die amtlichen Messstellen unter
Druck, solche Systeme bereitzustellen.

Wir berichten hier Uber die Entwicklung des ersten in Deutschland
zugelossenen H,(3)-Dosimeters durch die Mirion Technologies (AWST)
GmbH, welches als erstes Augenlinsendosimeter (ALD) weltweit her
eine mechanische Integrationsmaglichkeit in Strahlenschutzbrillen
verfiigt.

Weiterentwicklung der BeOSL-
Technologie fur die Extremitaten-
dosimetrie

In der Ganzkdrperdosimetrie wurde
2020 die Filmdosimetrie endgultig
durch die Festkorperdosimetrie auf
Basis von ,,Optisch Stimulierter Lu-
mineszenz“ (OSL) mit BeO-Detek-
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toren (BeOSL-Technologie) [1] abge-
I6st. In der Teilkorperdosimetrie ist
man ebenfalls bestrebt, die veraltete
TLD-Technologie durch modernere
BeOSL-Technologie zu ersetzen. Daher
stand am Beginn der Entwicklung eines
Augenlinsendosimeters die Entwick-
lung eines entsprechenden BeOSL-
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Abb. 4: Energie- und Winkelabhéangigkeit des ALDs; Vergleich eigener Simulationen und
Messungen mit PTB- und EURADOS-Ergebnissen

verglichen. Die Ubereinstimmung ist
ausgezeichnet. Die wichtigsten tech-
nischen Kenndaten des ALD sind in
Tabelle 1 zusammengefasst.

Funktionsweise des Dosimeters
in der Strahlenschutzbrille
Zusétzlich zur radiologischen Charak-
terisierung des Dosimeters wurden
umfangreiche Untersuchungen zur
Verwendung des Dosimeters in der
Strahlenschutzbrille  durchgefihrt.
Dabei wurden Dosimeter im Kalibrier-
labor am Kopf eines Alderson-Phan-
toms an verschiedenen Messpositionen
vor und hinter der Strahlenschutz-

brille bestrahlt. Die Abschirmwirkung
der BR330 und verschiedener anderer
Brillenmodelle wurde fur unterschied-
liche Laborstrahlenqualitaten aus der
N-Serie der 1SO 4037 [8] getestet, die
den Energiebereich der Photonenstrah-
lung in der Radiologie abdecken soll-
ten. Bei 45° Einstrahlung wurden Do-
sisreduktionsfaktoren im Bereich von
3 bis 10 gemessen. Die Ergebnisse flr
die BR330 sind in Abbildung 5 zusam-
mengefasst. Eine ausfuhrliche Diskus-
sion des Einflusses der Positionierung
und der exakten Bestrahlungsgeome-
trie findet sich in [10]. Die Ergebnisse
unterstreichen die Schutzwirkung der

Nenngebrauchsbereich
fir Photonenenergie und
Strahleneinfallsrichtung

16 keV bis 7 MeV
+60°

Maximale Abweichung
des Ansprechvermdgens:
-12% ... +47 %

Nenngebrauchsbereich der
Dosis und Dosisleistung

0,1 mSv bis 1 Sv
0,1 pSv/h bis 10 Sv/h

maximale Linearitéts-
abweichungen:

Nettodosis

2% ..+3%
Variationskoeffizient des 0,3 mSv < Hp(3) <3%
Ansprechvermdgens einer
Stichprobe
Prufung der Eignung fiir 115ns his 10 s bestanden
gepulste Strahlung: Strah- 0 Sv/h bis
lungspulsdauer und Spitzen- 1.102 kSv/h
Pulsdosisleistung
Nachweisgrenze fur die 37 uSv bei Verwendung eines

Transportdosimeters fur

den Untergrundabzug

Tab. 1: Radiologische Eigenschaften und Nenngebrauchsbereiche des BeOSL ALD
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Brille und zeigen die Positions- und
Geometrieabhangigkeit in der Augen-
linsendosimetrie.

Untersuchungen an Arbeits-
platzen in der interventionellen
Radiologie

Auch schon vor seiner Zulassung als
amtliches Dosimeter wurde das BeOSL-
ALD von zahlreichen unserer Kunden
zur Evaluation von Arbeitsplatzen
genutzt. In einer Zusammenarbeit mit
der Universitatsklinik in Tibingen
wurden beispielsweise im Rahmen
einer Masterarbeit systematische Un-
tersuchungen in der interventionellen
Angiogra e und inter-
ventionellen Neuroradio-
logie bei mehreren Arzten
durchgefiihrt. Dabei wur-
den die unterschiedlichen
Interventionen nach Kor-
perregionen gruppiert,
um Dosiswerte pro Inter-
vention in Abhé&ngigkeit vom anatomi-
schen Bereich der Intervention zu
erhalten. Es wurden Messungen vor
und hinter der Strahlenschutzbrille
durchgefihrt sowie auch am Kragen
des Schilddriisenschutzes. Die Ergeb-
nisse der Messungen sind in Abbildung
6 zusammen mit den aufgezeichneten
applizierten Dosisflachenprodukten
dargestellt.

Es zeigt sich, dass die hdchsten Dosen
pro Eingriff bei den Interventionen auf-
treten, in denen entweder groRvolu-
mige Korperteile (Unterleib, Becken)
durchstrahlt werden, oder bei be-
stimmten Wirbelsauleninterventio-
nen, bei denen aufgrund vollkommen
anderer Bestrahlungsgeometrien (Ober-
Tisch-Anordnung der Réntgenréhre)
erhdhte Streustrahlung n&her am In-
terventionisten auftritt. Der signi-
fikante Einfluss der Bestrahlungsgeo-
metrien auf die Augenlinsendosis lasst
daher auch keine Prognose der Augen-
linsendosis mithilfe des applizierten
Dosisflachenprodukts zu. Auch eine
Messung der Dosis am Kragen mittels
Ganzkdrperdosimeter korreliert auf-

Messungen
vor und hinter
der Brille



BEOSL-DOSIMETER

Abb. 5: Dosimetrie mit Strahlenschutzbrille am Aldersonphantom: An verschiedenen Messpositionen vor und hinter der Brille wurden
am Aldersonphantom Hp(3)-Messungen mit und ohne Strahlenschutzbrille durchgefiihrt. In der Grafik rechts werden Dosiswerte an
abgeschirmten mit nicht abgeschirmten Positionen verglichen.

grund geometrischer Einfllsse nur un-
befriedigend mit der Augenlinsendo-
sis. In dieser Studie wurden relativ
geringe Abweichungen von -25 % bis
+34 % zwischen Augenlinsendosis und
am Kragen gemessener Dosis gefun-
den, wahrend im Literaturvergleich,
z. B. [3, 4], hier noch erheblich gréRere
Unterschiede berichtet werden. Die er-
mittelte Dosisreduktion durch 2 un-
terschiedliche Brillenmodelle (BR126
und BR330) liegt mit Werten von 2,5
bis 6 im Bereich der oben erwéhnten
Ergebnisse der Labormessungen. Ex-
trapolierte Jahresdosen von bis zu 7,4
mSv hinter der Schutzbrille unterstrei-
chen die Notwendigkeit des Tragens
von Schutzbrillen und der dosimetri-
schen Uberwachung. Details zu dieser
Studie wurden zur Publikation einge-
reicht [11].

Zulassung als amtliches Dosi-
meter

Nach Antragstellung zur Baumuster-
prifung des Dosimeters bei der PTB
im September 2018 wurde die Priifung
des Dosimeters 2020 durchgefihrt. Die
groliten Herausforderungen lagen we-
niger in der Bestatigung der von einem
BeOSL-System zu erwartenden hervor-
ragenden dosimetrischen Eigenschaf-
ten, sondern auf der IT-technischen

Seite. Aufgrund der hohen Anforde-
rungen betreffend der Sicherheit und
Integritdt der zu einer Dosisauswer-
tung notwendigen Daten wurde in
enger Zusammenarbeit zwischen PTB,
dem Hersteller Dosimetrics und Mirion
Technologies (AWST) ein ausgekligel-
tes System zur Sicherstellung eines
eindeutigen und nicht manipulierba-
ren Ergebnisdatensatzes entwickelt.

Dabei werden die notwendigen Iden-
tifikationsdaten von Detektoren, Do-
simeterhilllen und Auswertekarten,
die die eindeutige Zuordnung ei-
nes Messwertes zu einer Person er-
lauben, aus verschiedenen Systemen
und zu unterschiedlichen Zeiten zu-
sammengefihrt und durch ein ein-
ziges bauartgepruftes Softwaremo-
dul sowohl mit den Messwerten als

Abb. 6: Darstellung der ermittelten Augenlinsendosis pro Intervention je nach
anatomischem Interventionsbereich; dabei wurden die Werte ,,shielded* hinter der
Strahlenschutzbrille gemessen und ,,unshielded” am Stirnbandadapter.
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auch mit den Kalibrierdaten des De-
tektors verknUpft und digital signiert.
So entstehen die weltweit sichersten
Dosisaufzeichnungen, fiir die jeder
Messwert eindeutig nachvollziehbar
und unverénderlich einer bestimmten
Person zuzuordnen und Uber Einzelde-
tektorkalibrierungen auf Primérstan-
dards ruckverfolgbar ist. [
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Augenlinsendosimetrie, BeOSL-Dosimeter
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16. Fachgesprach zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat

Umweltradioaktivitat
einst - etzt - in Zukunft

In Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) und dem Max Rubner-Institut (MRI) veranstaltet das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) vom 22. bis 24. Marz 2022 in Kiel das
16. Fachgespréch zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit. Das Fachgesprach soll genutzt werden, um sich tiber Erfah-
rungen auszutauschen sowie Uber zukiinftige Entwicklungen und Herausforderungen zu diskutieren. Es bietet auch eine
Gelegenheit, Auswirkungen der rechtlichen Neuerungen und der sich ab 2023 ergebenden Verénderungen auf die Uber-
wachung der Umweltradioaktivitat von maoglichst vielen Seiten zu beleuchten. Angesprochen sind alle, die in irgendei-
ner Form an der Uberwachung der Umweltradioaktivitit in den unterschiedlichen Bereichen beteiligt sind. Dies betrifft
sowohl die Uberwachung der Umwelt allgemein als auch die der kerntechnischen Anlagen, der Zwischen- und Endlager
sowie die Uberwachung in Zusammenhang mit NORM/Radon und Anwendungen in der Medizin bzw. Industrie.

Weitere Informationen sowie die Mdaglichkeit, sich als Teilnehmer oder Aussteller anzumelden oder einen Vortrag einzu-
reichen, finden sich auf den Internetseiten des BMU (www.bmu.de/ME9412).
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Anzeige

Personendosimetrie und Managementsystem

Die Personendosimetrie st nicht nur eine technische, sondern auch eine
herausfordernde Managementaufgabe. Fir viele Verantwortliche bedeutet
sie zusiitzliche Arbeit, die zeitintensiv geleistet werden muss. Einige Fakten

im Uberblick.

Gesetzliche Anforderungen an
das Strahlenschutzmanagement
Arbeitgeber sind gesetzlich verpflich-
tet, flr Mitarbeiter*innen die exakte
personen- und zeitbezogene Messwert-
erfassung mittels Personendosimetrie
sicherzustellen, zu organisieren und
auswertbar zu dokumentieren.

RaDoClid 2.0 ist die Lésung fir

eine Software-gestltzte Dosime-

terverwaltung

Die steep GmbH aus Bonn hat mit
RaDoClid 2.0 ein neues

Programm erfillt rechts-

konform alle Anforde-
rungen gemal geltendem Strahlen-
schutzgesetz. Darliber hinaus ste-
hen Gber RaDoClid 2.0 weitere Funk-
tionen zur Verfligung, die den Anwen-
derinnen und Anwender die Arbeit er-

Elid

Inhaltlich betrifft dies beispielswei-
se die Erstellung und Ubermittlung
der SSR-Nummer, die als Pflichtkri-
terium von der Auswertestelle ange-
sehen wird. RaDoClid 2.0 kann Uber

Die Unternehmensgréfe macht
keinen Unterschied

RaDoClid 2.0 ist in Unternehmen
von unter 100 bis Uber 7.000 Dosi-
metertrager*innen im Einsatz und
daher fur die meisten Organisations-
formen geeignet. Zu den RaDoClid-

Krankenhduser, Universitatskliniken,
industrielle Kunden und o&ffentliche
Auftraggeber.

Flexibilitat in der Anwendung

Bereits in der Standard-Version enthélt
RaDoClid 2.0 alle Module, die zur Er-
fllung der gesetzlichen Anforderun-
gen an die Personendosimetrie unab-
dingbar sind. Wichtigste Features sind
die Stammdatenverwaltung strahlen-
exponierter Personen, die Generierung
der Strahlenschutz-Register-ID (SSR-
ID) durch eine Schnittstelle zum BfS,
die Erfassung von Inkorporations- und
betrieblichen Messungen mittels elek-
tronischer Dosimeter (inkl. Verteilung
& Ricknahme mittels Barcodescan-
ner) sowie die Reporting-/Auswerte- &
Statistikfunktion. Ebenso ist die Ex-
port- & Importfunktion zum Daten-
austausch mit der amtlichen Auswer-
testelle (soweit diese verfugbar ist) be-

I Programm entwickelt, | die Schnittstelle zum Bundesamt flr | reits vorhanden.

. das genau an dieser Stel- | Strahlenschutz (BfS) automatisch die | Mit der erweiterten Enterprise-Version
RuDoChd 2.0 le unterstitzt und die | SSR-Nummer fiir die gemeldeten | konnen darliber hinaus modular zu-
erleichtert die oftmals als lastig emp- | Dosimetertrdger*innen generieren. | satzliche betriebliche Anforderungen
Verwuliung fundene  Verwaltung | Das vermeidet Fehler und spart Zeit. an die Dosimetrie abgedeckt werden.

I splrbar erleichtert. Das

DATENSICHERHEIT wird bei
RaDoClid grofRgeschrieben
RaDoClid 2.0 wird als Software as
a Service(SaaS)-Modell angeboten. So-
wohl als internes Hosting beim Auf-
traggeber als auch als Cloudversion
auf einem 1SO-zertifizier-

[
Keine zustitz-
liche Hardware
und IT-Res-
sourcen notig

ten Server mit Standort
in Deutschland. Damit
werden keine zusatzliche
Hardware und interne IT-
= = = . Ressourcen zur Wahrung
: : der  Betriebssicherheit
mehr benétigt.

RaDoClid 2.0, als Neuent-

leichtern. Kunden gehéren einzelne Praxen,

- = = wicklung der steep GmbH, bietet da-
Fow Fa mit eine echte und gleichfalls rechtssi-
chere Entlastung der verantwortlichen
C\ - ...-7 = ;‘if! Personen.
- } ' y Mehr Informationen erhéltlich unter
S www.radoclid.de
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An American Perspective

The Past is Prologue

Andy Karam bezeichnet sich diesmal als neugierig darauf zu erfahren,
warum die Dinge so sind, wie sie sind, und was sie dazu veranlasst haben

kdnnte, so zu sein. Er dachte fir uns dber Rodon und Gber
Alpha-Strahler nach und begann sich zu fragen: Warum hat die
Alpha-Strahlung eine so hohe relative biologische Wirksamkeit?
Lesen Sie selbst, zu welcher Erkldrung er kommt. Zum Titel sei-
nes Beitrags erklirt er (hier verkirzt): ,Unsere Vergangenheit
trigt dozu bei zu erkldren, warum wir so sind, wie wir heute

sind, und sie ist dabei lediglich die Vorgeschichte zv dem, was wir werden.”

Life arose in the Ocean

| studied Geology at the university -
my undergraduate and Master’s degree
are both in the Geological Sciences.
Most geologists tend to take a more
historical perspective, whether they’re
looking at a rock, the landscape,
another planet, or even at modern
organisms - they’re continually curi-
ous as to why things are the way that
they are and what could have caused
them to be that way. So, for example,
I was glancing at the “ingredients” on
a bottle of multivitamin supplements
one day and musingly commented to
a friend (a paleontologist) that it was
interesting how some elements are
vital and are used in large quantities
(e. g. potassium or iron), some are vi-
tally important in trace amounts but
are dangerous at higher levels (seleni-
um, for example), while others seem to
be toxic no matter what the concentra-
tion (such as lead). He thought about
it for a moment and then said: “Well
- it’s because life arose in the ocean
and the earliest ocean was filled with
things that are soluble and that were

Biirbl Maushart

present in the earliest rocks.” Once
he said it, it was obvious - potassium,
sodium, and the other electrolytes that
our bodies need so much of would all
have been present in even the most
ancient seas and of course the first
living organisms would have found a
use for them. Iron, magnesium, and
other micronutrients were likely not
added to the seas until much later -
and there is still very little lead or
uranium dissolved in seawater. Our
distant past shapes us today - even to
driving our nutritional needs so long
after life first evolved.

Why alpha radiation has such a
high relative biological effective-
ness?

A few years after my conversation with
my friend | was musing about alpha
emitters and started wondering why
it is that alpha radiation has such a
high relative biological effectiveness.
And of course | know the textbook an-
swer - that alpha particles are much
more damaging to DNA than are betas
and gammas - but | was curious as to
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whether or not the story might go a lit-
tle deeper than a simple description of
what we can see in the laboratory to-
day. Thinking back to my conversation
with my friend I started thinking about
life’s history with alpha radiation and
wondering if that might offer a partial
explanation - not as to why alphas are
so damaging to our DNA, but, rather,
why our DNA is not more resistant to
the type of damage caused by alphas.
When | started thinking about the very
short range of alpha radiation in wa-
ter a plausible explanation suggested
itself. What we tend to forget, being
large multicellular organisms, is that
the great majority of life’s history on
Earth is about organisms that look
very different - of all the living orga-
nisms that have ever lived on Earth,
the vast majority have been simple
single-celled organisms that have lived
surrounded by water. Which means
that, for most organisms over most of
the history of life on Earth, alpha radi-
ation has not exerted any evolutionary
selection effect.

A bacterium for example

Consider, for example, a bacterium
floating in the water column. How
much alpha radiation is it going to
be exposed to in its brief life? There’s
not much uranium, thorium, radium,
or any other alpha-emitting element
dissolved in seawater to begin with -
in fact, for the first 2 billion years (us-
ing the American “billion” of 109) or
so the water was likely nearly anoxic so
uranium would have been insoluble.
So what are the odds that our bacte-
rium would be less than 5 microns or
so from an alpha-emitter at the time
it decayed, and that the alpha particle
would have been aimed in the precise
direction to hit the bacterium? Chances
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are very good that this sort of thing
happened - but vanishingly infrequently.
Single-celled organisms floating in the
water column just didn’t need to be able
to repair damage from alpha radiation
because it almost never encountered
any ... and when it did, the damage
was likely to be fatal to the cell.

It didn’t take long for life to start for-
ming sheets and mats of bacteria and
algae. But even these were only passively
exposed to alpha activity in the water.
As a part of my MS thesis | calculated
that the great majority of radiation
exposure to these types of organisms
was almost certainly from the “K beta
particle (Jammas were more likely to
escape before interacting), and alphas
could only affect the outermost layer
of a bacterial or algal mat. So as long as
the mat was more than 5 cells thick,
chances are that the majority of the
cells would never be exposed to an al-
pha particle. This type of “lifestyle”
persisted for nearly 3 billion years.

Radon is an issue for us

One reason that radon is an issue for
us is that we draw air into our lungs -
we breathe —and if thatair is laced with
radon then the tender tissues of our
lungs are exposed to alpha radiation.
But lungs are a relatively recent in-
vention - the first lungs didn’t appear
until almost 400 million years ago
and the first gills likely showed up no
more than about 450 million years in
our past. And it wasn’t until complex
life had evolved lungs and gills that al-
pharadiation could have posed a threat
- not until creatures with inner organs
were pumping large volumes of water
(and later air) past living cells. As to
why alpha radiation is so damaging ...
I'd suggest that it’s because evolution
is not going to equip us with a defense
against a non-problem, and alpha radi-
ation simply wasn’t a problem for the
first 3 billion years (or more) that life
existed on Earth. Of course, it’s na-
tural to wonder why organisms with
lungs and gills never developed effi-
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cient mechanisms to repair alpha
particle damage. But here, we have
to also realize that radiogenic can-
cers take time - years to decades - to
appear and there just aren’t many or-
ganisms that live that long. A field
mouse, for example, won’t live long
enough to develop lung cancer, no
matter how high the radon levels in
its burrow. Dogs and cats, too, don’t
live long enough for high environ-
mental radon levels to pose a risk,
nor do most animals in the world. In
fact, with the exception of a handful
of exceptionally long-lived species of
shark, tortoise, whale, and several
others, there are very few animals that
liveaslongas humans do-the majority
simply don’t live long enough to deve-
lop lung cancer. And, for that matter,
neither did humans until relatively
recently (evolutionarily speaking).

There’s simply no evolutionary
pressure to stave off an ailment
that won’t appear until after the
offspring are able to care for them-
selves - and even high levels of ra-
don won’t kill any animals before
they can have their first few bat-
ches of offspring. Thus, life has never
had a reason to find a way to resist
the damage from alpha radiation.

There’s no way to know

Of course, that also makes me wonder
what life would have looked like if
alpha radiation was a big threat to the
earliest life. Would we have developed
more robust DNA - maybe triple-
stranded instead of double-stranded?
Might we have had chromosome
triplets instead of pairs? Or would life
have developed the ability to use the
genome of a neighboring cell as a tem-
plate for repair of large-scale or com-
plex DNA damage? There’s no way to
know, really - | guess that's why it’s
s0 easy to speculate. But it does seem
safe to say that the reason we worry
about radon (and other alpha-emitters)
today is because, for more than 90%
of the history of life it simply wasn’t
an issue.

As to the title of this piece ...
We are the sum of our history, and our
history forms the basis for what we
are today. This is true of individuals,
nations, and for organisms as well -
for all of us, our past helps to explain
why we are the way that we are today,
and it is merely the prologue to what
we will become.
Andrew Karam
E-Mail: akaram238@gmail.com

Eine Mitteilung des AKA

Musterstrahlenschutzanweisungen des FS

Die Uberarbeiteten Musterstrahlenschutzanweisungen sind jetzt freigegeben wor-
den und konnen auf der Internetseite des Arbeitskreises Ausbildung (AKA) des
Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V. (FS) heruntergeladen werden.
GroRer Dank an die AG und alle anderen Beteiligten!

FOR%
N

Jan Vahlbruch

Muster-Strahlenschutzanweisungen, 2020, FS-2020-174-AKA-Netz

Erlduterungen zur Anwendung

Teil 1: Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen, Betrieb von Anlagen zur Erzeu-
gung ionisierender Strahlung nach 8§ 10, 12, 17 StrlSchG
Teil 2: Genehmigungsbedirftige Beschéftigung in fremden Anlagen oder Einrichtun-

gen nach § 25 StrlSch
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Der neue Strahlenpass ist geboren!

Am 1. Juli 2020 ist die neve ,Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Strahlenpass” nach § 174 der Strahlenschutzverordnung (kurz: AVV Strah-
lenpass) vom 16. Juni 2020 in Kraft getreten. Bestandteil ist auch ein neues
Strahlenpassformular, dos seit dem 1. Oktober 2020 bei Registriervorgdngen
vorgelegt werden muss. Unabhiingig davon gilt die Ubergangsvorschrift der
Strahlenschutzverordnung (StriSchV) zur weiteren Benutzung der bisherigen
Strahlenpisse bis zum 31. Dezember 2024, sofer die persdnliche Kenn-
nummer eingetragen ist. Vigle Strahlenschutzbeauftragte verwenden aber
bersits die neven Strahlenpdsse und haben Beobachtungen und erste
Erfohrungen domit machen kannen. Auch bei Neuregistrierungen, fiir die
die Ubergongsvorschrift nicht gilt, missen bereits die neven Strahlenpdsse

verwendet werden.

Rechtsgrundlage der neuen

AVV ,Strahlenpass”

Wie bekannt, ist die Rechtsgrundlage
der neuen AVV Strahlenpass die Richt-
linie 2013/59 Euratom. Zur Zeit der
Entwicklung dieser EU-Grundnorm
gab es einen Arbeitskreis der euro-
paischen  Strahlenschutzbehérden
(HERCA), der einen Entwurf flr ei-
nen gemeinsamen europdischen Strah-
lenpass erarbeitete. Dieser Entwurf
wurde von vielen (auch in Deutschland
vom VGB PowerTech e. V. (VGB)
und vom Fachverband fur Strah-
lenschutz e. V. (FS)) begrifit, weil er
im Vergleich zum alten Stand einfa-
cher erschien und insbesondere durch
die Zweisprachigkeit den inter-
nationalen Arbeitskréfteaustausch er-
leichtern konnte. Leider wurde der
Entwurf nicht in die EU-Grundnorm

tbernommen, was dem Veto mindes-
tens eines Mitgliedsstaates geschul-
det ist (Deutschland war es nicht). So
verschwand er in der Schublade. Aber
es wurden die Merkmale eines Strah-
lenpasses in die EU-Richtlinie (ber-
nommen (Annex X), die dem HERCA-
Entwurf entsprachen.

Was blieb erhalten?

Die EU-Grundnorm wurde bekanntlich
2017/2018 mit dem Strahlenschutz-
gesetz (StrlSchG) und der StriSchVv
in deutsches Recht umgesetzt, wobei
die fur den Einsatz externen Perso-
nals bestehenden Genehmigungs- oder
Anzeigetatbestdnde erhalten blieben.
Inshesondere blieb auch der ,,Klassiker*
fur die Beschéftigung in fremden
Anlagen, vormals § 15 StrISchV, jetzt
§ 25 StrlSchG, fast unverandert. Aber
auch die entsprechenden friiheren
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Nlenpass
ste Erfanrungen

Regelungen fir fremde Réntgenan-
lagen (88 6, 35 Rontgenverordnung
(RoV) alt) und Sachverhalte aus dem
Umgang mit natdrlichen radioaktiven
Stoffen (§ 95 ff. StrISchVv alt) sind
erhalten geblieben. Hinzu gekommen
sind spezielle Regelungen zum Radon.

Der neue deutsche Strahlenpass
Mit der Umsetzung des neuen Rechts
stand es fur das Bundesministerium
far Umwelt, Naturschutz und nu-
kleare Sicherheit (BMU) an, auch die
AVV Strahlenpass von 2004 anzupas-
sen. Und so o6ffnete sich die Schub-
lade und der ,,internationale” Herca-
Pass kam zum Vorschein. Er wurde
dann an deutsche Verhdltnisse ange-
passt. Er behielt seine Zweisprachig-
keit, wurde aber dadurch natirlich
nicht international, sondern es war der
neue deutsche Pass.

Eswar wohl ein ziemliches Kunststuck,
alle Anforderungen zu erfullen, be-
ginnend mit dem EU-Recht Uber die
Tatbestdnde im neuen StrISchG bis
hin zur neuen StrlSchV, insbesondere
mit den 8§ 174, 68 mit Anforde-
rungen zum Umgang mit dem Strah-
lenpass. Dazu wurden auch die
Verbande angehért (auch FS und VGB),
die viele Anderungsvorschlige aus
praktischer Sicht einbrachten. Einige
davon wurden erhért. Im Vergleich
zum Herca-Pass sind per Saldo ein
paar Erweiterungen und Erschwer-
nisse hinzugekommen, die die europé-
ische Freude truiben. Einige davon sind
weiter unten kursorisch aufgefuhrt.
Das neue Strahlenpassformular
Aufgrund der im Einzelnen recht
komplexen Sachverhalte ist das neue
Strahlenpassformular - ebenso wie das



alte - nicht gerade selbsterklarend, was
sich schon durch die vielen FulRnoten
und Hinweise im Passformular aus-
driickt. Hilfreich und notwendig sind
die ,Erlauterungen® im Anhang, die
glicklicherweise auch in einer flr
Nichtjuristen verstandlichen Sprache
abgefasst sind. Im praktischen Einsatz
des Passes gibt es dennoch manche
FuBangeln, die besonders fiir die vielen
im Strahlenpass-Verfahren beteiligten
»nebenberuflichen* Strahlenschutz-
beauftragten das korrekte Verhalten
sehr erschweren.

Merkblatt zum Ausfillen des
Passes

In dieser Situation hat der Arbeits-
kreis ,,Strahlenschutz im Bereich des
VGB Power-Tech e. V. in Abstimmung
mit Mitgliedern des Fachverbandes fur
Strahlenschutz e. V. den Bedarf er-
kannt, ein Merkblatt zum Ausfillen
des Passes zu erstellen, quasi als For-
mularbeschreibung. Hierzu wurde eine
Arbeitsgruppe gebildet, die sich aus er-
fahrenen Personen in Kernkraftwerk-
en und aus den entsendenden Firmen
zusammensetzte und auch Wissen
des Fachverbandes nutzte. Zweck des
Merkblattes ist es, ein gemeinsam-
es Verstandnis aller Beteiligten Uber
Eintragungserfordernis und Durch-
fllhrung von Eintragungen in das neue
Strahlenpassformular herzustellen.
Dies sind die Verantwortlichen im

Abb. 1: Der neue deutsche Strahlenpass
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entsendenden Betrieb, ebenso wie das
Strahlenschutzpersonal in den frem-
den Anlagen und Einrichtungen, und
nicht zuletzt die Strahlenpassinhaber
selbst, die schlielich auch die Pass-
eintragungen lesen kdnnen mussen.
Die Empfehlungen des Merkblatts be-
wegen sich natdrlich innerhalb der
Vorgaben auf Verordnungsniveau und
innerhalb der AVV ,,Strahlenpass” und
des Strahlenpassformulars selbst. Sie
stellen aus der Sicht der Betreiber der
Kernkraftwerke Forderungen an die
fur die Strahlenpassfiihrung ,,Verant-
wortlichen* dar.

Ziel ist die Verbreitung des
Strahlenpasses durch Information
Mit dieser Verdffentlichung in der
StrahlenschutzPRAXIS und auf der
VGB-Internetseite mdchte der VGB-
Arbeitskreis ,,Strahlenschutz® eine
wirksame Verbreitung auch unter
den entsendenden Firmen erreichen.
Gleichzeitig sind Kursstatten, Be-
hérden und die Vertragspartner der
Kernkraftwerke zur Kenntnisnahme
eingeladen. Neben dem Merkblatt
wurde auch ein Fallbeispiel fur
einen umfangreichen und komple-
xen Einsatz eines Besché&ftigten dar-
gestellt, inklusive der Spiegelung
dieses Einsatzfalls an Mustereintra-
gungen in den Strahlenpass. Die ent-
sprechenden Dokumente sind voll-
standig tber die Homepage von VGB
PowerTech im Internet abzurufen.
Unterlagen des VGB-Arbeits-
kreises ,,Strahlenschutz*

Im Strahlenpass sind, wie oben be-
schrieben, unterschiedliche Sachver-
halte aus mehreren Anwendungsbe-
reichen der Strahlenschutzgesetzge-
bung beriicksichtigt. In den Unterlagen
des VGB-Arbeitskreises ,Strahlen-
schutz* wird davon nur der Sachver-
halt ,,Beschaftigung in fremden Anla-
gen nach 8 25 StrISchG* behandelt,
schon aus Griinden der Ubersichtlich-
keit. Die Ubrigen Sachverhalte wie die
88 26, 59 oder das Thema ,,Radon” be-
dirfen einer getrennten Betrachtung.
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Anzeige

Strahlenschutzkurse
im technischen Bereich
in Jiilich

Frihjahr 2021
Grundkurs - Modul GG 410,-
31.05. - 01.06.

Grundkurs - Modul GH 550,-

22.-24.03. und 07. - 09.06.

Spezialkurse

Modul FA 280,-
(Module GG oder RG Voraussetzung)

17.06.

Modul BF

(Modul GG Voraussetzung)
18.06.

Umschlossene Stoffe

Modul UH
(Modul GH Voraussetzung)

10. - 11.06.

Offene Stoffe

Modul OG
(Modul GH Voraussetzung)

25.-26.03.

Modul OH
(Modul GH Voraussetzung)

21.-24.06.

Modul K
(Modul OH Voraussetzung)

25.06.

Aktualisierungskurse
Module AR, AU
10.05.

Modul AFA 60,-
(Module AR, AU Voraussetzung)

10.05.

Modul AO
(Module AR, AU Voraussetzung)

10.05.

Modul AB 160,-
(Module AR, AU, AO Voraussetzung)

11.05.
Rontgenkurse

Modul RM (R3)
03.05.

Module RG+Z1 (R2.2)
14. — 16.06.

Module RH+Z3 (R2.1)
17.-20.05.

Aktualisierungskurse Rontgen

280,-

400,-

400,-

750,-

270,-

220,-

140,-

250,-

600,-

960,-

Module ARG + ARA (6h) 270,-
03.03.

Modul ARG (4h) 200,-
26.02.

FH Aachen Akademie |

Kursstitte fiir Strahlenschutz|
Campus Jiilich

Heinrich-MuBmann-Str. 1
52428 Jiilich

Tel.: 0241/ 6009-53116
weiterbildung@fh-aachen.de

www.strahlenschutzkurse.org
Mitglied im Qualititsverbund (QSK)
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Beobachtungen zu und Hinweise
auf weiteren Lern- und Abstim-
mungsbedarf

Im Folgenden sollen aber auch dariber

hinausgehend einige 0bergreifende

Punkte angesprochen werden, die mit

dem neuen Strahlenpass verbunden

sind. Nicht um nachtréaglich zu lamen-
tieren, was alles aus praktischer Sicht
hatte besser laufen kdonnen, sondern
um auf weiteren Lern- und Abstim-
mungsbedarf im Umgang mit dem
neuen Pass aufmerksam zu machen.

Einige Beobachtungen dazu sind hier

ohne Anspruch auf Vollstandigkeit

zusammengetragen:

@ Die gute Absicht, durch Zweispra-
chigkeit eine international leichtere
Akzeptanz deutscher Strahlenpésse
zu erreichen, wird hinsichtlich der
innerdeutschen Verwendung durch
verminderte Handlichkeit und Uber-
sicht tiberkompensiert.

® Auch unabhédngig davon ist das
Druckbild unnétig Klein, auch im
Vergleich zum alten Pass.

Unser Hinweis: Strahlenschutzprak-

tiker klagen, dass sie nun viele neue

Stempel kaufen missen - und eine

neue Brille. Vielleicht l&sst sich das in

einer neuen Auflage noch &ndern?

@ Nirgendwo steht so richtig, was ein
,»Vollstandig geflhrter” Strahlenpass
ist, der nach § 68 StrISchV ,,vorge-
legt* werden muss.

Unser Hinweis: Wir finden, Kapitel

2 der Erlauterungen hilft da weiter,

wo von ,,notwendigen radiologischen

Informationen* gesprochen wird. Also

alle Dosiswerte.

® Nach Kapitel 3 der Erlauterung ist
der Passinhaber (librigens nicht
»gegendert, zum Nutzen der
Lesbarkeit) Eigentimer des Passes,
wie bisher.

Unser Hinweis: Das ist nicht sehr

praktisch, aber wir haben uns daran

gewdhnt.

Unklar ist, was er eigentlich selbst mit

dem Strahlenpass machen darf, ohne

Anweisung durch den Strahlenschutz-

beauftragten (SSB).
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® Die Frage, wer denn im Strahlen-
pass zu unterschreiben hat, wird nun
klarer geregelt als zuvor. Kapitel 4
der Erlauterungen klart auf: Es ist der
,fur das Fuhren des Passes Verant-
wortliche* (hier besteht weiterhin
die ungltckliche Begriffskollision
mit dem Strahlenschutzverant-
wortlichen (SSV)), der aber den SSB
oder eine andere Person damit ganz
oder teilweise beauftragen kann.
Unser Hinweis: Im Fall des SSB steht
es in der Bestellung, bei den beauf-
tragten Personen muss es eine richtig
gute, dokumentierte Delegierung sein,
mit geeigneter Auswahl, schriftlicher
Anweisung und gehdriger Kontrolle.
® Anders als im Herca-Pass wird
in Abschnitt 1 die Angabe des Ge-
schlechts des Strahlenpassinhabers
gefordert als ,,M/F/X".
Unser Hinweis: Falls jemand X an-
kreuzt, steht der Strahlenschutz-
praktiker vor der Frage, welche Vor-
schriften aus StrISchG/StrlSchV an-
gewendet werden sollen. In den
gesetzlichen Vorschriften gibt es keine
Regelung fiir X, aber unterschiedliche
Regelungen flr Frauen und Manner,
sprich F und M. Soll das Geschlecht
dann in aller Offentlichkeit verhan-
delt werden? Wenn man es mit dem
Extremdatenschutz bei der Vergabe der
»personlichen Kennnummer* durch
das BfS vergleicht, erscheint das be-
fremdlich.
® |n Abschnitt 5, der die &rztliche
Uberwachung dokumentiert, besteht
ein Ungleichgewicht zwischen 5.1
(Untersuchung nach § 77 StriSchV)
und 5.2 (arbeitsmedizinische Vor-
sorge). Wéhrend in Abschnitt 5.1
eine Beurteilungspflicht besteht,
sehen das einige bei Abschnitt 5.2
nicht so.
Unser Hinweis: Die Abschnitte 5.2
und auch 10.1 (Atemschutzausbil-
dung) sollten nicht als verpflichtende
Inhalte des Passes gesehen werden.
Unabhéngig davon ist klar, dass die
Nachweise im Sinne einer Beurteilung
erbracht werden missen, damit der
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SSB der fremden Anlage die Ange-
messenheit seiner SchutzmaRnahmen
bewerten kann. Ob dieser Nachweis
mittels Strahlenpass oder separater
Dokumentation erfolgt, ist zweitrangig.
® |nAbschnitt6.listschonmitdem Ein-
reichen zur Registrierung die effek-
tive Berufslebensdosis gefordert.
Unser Hinweis: Wenn wir denn schon
die (fast bedeutungslose) Berufslebens-
dosisgrenze haben, ist das in Ordnung,
wie bisher auch. Jedoch wird in Ab-
schnitt 6.2 auch die Angabe der Ex-
position der letzten 5 Jahre gefordert.

Das ist neu, unnétig und bereitet den

Strahlenpassfiihrenden viel Arbeit.

Es scheint zuriickzugehen auf die

Herca-Fassung, jedoch wird dort der

Eintrag verpflichtend nur gefordert,

wenn fur die Person Dosisgrenz-

werte Uber 5 Jahre festgelegt sind.

Dieser sehr seltene Einzelfall bestimmt

nun ungunstigerweise alle Eintrége in

deutschen Péssen.

@ [n Abschnitt 8.2 (innere Exposition)
findet sich in Spalte 3 die Organ-
dosis, die aber keine gesetzliche
Vorgabe hat.

® Wie frither schon einmal gibt es in
Abschnitt 10.1 unter der Uberschrift
»Strahlenschutzausbildung®  eine
Eintragungsmdglichkeit fir strahlen-
schutzrelevante ,,Unterweisungen®,
was also auf § 63 StriSchV abstellt.

Unser Hinweis: Das sollte kein ver-
pflichtender Eintrag sein, weil er auch
nichtrechtnitzlichist. Dieentsprechen-
de Zutrittsvoraussetzung zu Strahlen-
schutzbereichen wird anderweitig do-
kumentiert. Aus dem Wort ,,Unterwei-
sung“ geht auch hervor, dass hier nicht
die Fachkunde des SSB gemeint ist.

® Es gibt in Abschnitt 11 eine freie
Seite fiir ,,Sonstige Eintragungen®.

Unser Hinweis: Was konnte da stehen?

Und gleich was da steht, es ist nicht

zumutbar, dass ein den Pass prifender

Praktiker immer dorthin blattert, um

zu priifen, ob es relevant ist.

® Ganz bescheiden auf der allerletzten
Seite steht die Anschrift des Pass-
inhabers, ein doch trivialerweise
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nitzlicher Eintrag. Jedoch ist er
Hfreiwillig®.
Unser Hinweis: Schldgt wieder der
Datenschutz zu? Es stellt sich die
Frage: freiwillig in wessen Hand? Doch
hoffentlich in der des ,,Verantwort-
lichen*?
® Der Strahlenpass leistet es sich im-
mer noch, véllig ohne elektronische
Unterstlitzung auszukommen, was
seit Langem unzeitgeman ist. Schon
beim Pass von 2004 war das ein
Thema.
Unser Hinweis: Wenigstens konnte er
doch elektronisch les- oder schreibbar
sein, im besten Fall unter Nutzung
der Daten des Strahlenschutzregisters
vollelektronisch. Das misste nur mal
jemand anstof3en.
® Ein letzter Punkt ist fast anekdo-
tisch. In den Erl&uterungen zum alten
Strahlenpass von 2004 war auch be-

.\’;|
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schrieben, wann Werte deramtlichen
Dosis in den Féllen nachzutragen
sind, wenn der Pass samt Inhaber
Uber viele Monate im auswartigen
Einsatz ist: ,,Unverzlglich* lautete
die amtliche Auskunft. In der Anho-
rung zu diesem Strahlenpassformu-
lar hatten wir die Bemerkung, dass
dies aber nicht sinnvoll geht. Die
Antwort der Referentin war: ,,Das
ist natiirlich auch nicht so gemeint;
der Eintrag soll erfolgen, wenn es
der betriebliche Ablauf erlaubt.”
In das damalige VGB-Merkblatt
haben wir dann die altbewdhrte
Praxis ,,innerhalb von 3 Monaten*
eingetragen.
Bemerkenswert; Die amtliche Formu-
lierung ,,unverziglich* (aber vielleicht
nicht so gemeint?) hat es in Kapitel
8.2, wieder bis in den neuen Strahlen-
pass geschafft!

Ab 8. Juni 2021 gibt’s SSP 2/2021

\orschau auf das nchste Heft

Fazit und Appell
Manche der aufgefiinrten Punkte las-
sen den Leser und den ,,fiir die Fihrung
des Strahlenpasses Verantwortlichen®
etwas ratlos zurlick. An der einen oder
anderen Stelle gibt es vielleicht noch
eine Interpretationsmdglichkeit durch
amtliche Stellen. Gelegentlich hilft
auch das VGB-Merkblatt. Einfach mal
reinsehen! Rickdulerungen sind herz-
lich willkommen! Ansonsten sind die
Praktiker aufgefordert, so sinnvoll wie
mdglich mit dem neuen Strahlenpass
umzugehen.
Miteinander sprechen hilft meistens.
Lena Jentjens,
E-Mail: Lena.Jentjens@vgb.org
Matthias Holl,
E-Mail: schulung@holl-online.eu m

Schwerpunktthemen Heft 2/2021: ,,Neue Anwendungen von Techniken im Bereich der ionisierenden
und nichtionisierenden Strahlung - moderne Laser in der Praxis*
Subredaktion: Frank Becker, Rolf Hellhammer, Peter Hill, Thomas Schwarzbéck
Folgende Themen werden u. a. behandelt:

@ Grundlagen zu UKP-Lasern (Rudolf Weber)

® UKP-Laser aus Behérdensicht (Matthias Rothmund)

® Das UKP-Netzwerk (Thomas Schwarzbéck)

® UKP-Laser in der industriellen Anwendung (Roswitha Giedl-Wagner)

® Ein Strahlungsmessgerét fiir UKP-Laser (Gunter Dittmar)

@ Wissenschaftliche UKP-Laser am Beispiel von JUSPARC (Markus Biischer)
@ Die Laserbeschleunigeranlage CALA (Sabine Kiermaier)

@ Show- und Projektionslaser (Martin Brose)

Weitere Beitrage Heft 2/2021

@® Messungen an Laser-Materialbearbeitungsmaschinen (Rolf Behrens et al.)
@ Radon: Das Schdne und das Biest (Annette Rottger et al.)
@ Technische Regeln zur Arbeitsschutzverordnung elektromagnetische Felder - TREMF (Peter Jeschke et al.)

Redaktionsschluss fiir Heft 2/2021 war - falls mit der Schriftleitung nicht anders abgesprochen - fiir Fach- und andere
Beitrdge am 5. Februar 2021 und ist flr Leserzuschriften am 24. Mérz 2021.

Heft 3/2021 wird mit Arbeiten aus allen Arbeitskreisen des FS ,,das breite Spektrum des Strahlenschutzes* abbilden.

Schriftleitung

FOR%
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10 Jahre nac
Fukushi
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Rickblick in Stichworten auf den

11. Marz 2011

o Fine Naturkatastrophe und vermeidbare Planungsfehler bei der Ausle-
qung der kerntechnischen Anlagen in Fukushima als Auslaser fir die zweite

PSR

. grofe Reaktorkatostrophe in der Geschichte der zivilen

y - Nutzung der Kernkraf.

« Dig Freisetzung von radioaktiven Stoffen als Folge von
Wasserstoffexplosionen in den Anlagen.

4| o husbreitungsrechnungen zeigten eine zu erwartende

£/ groBrdumige Verteilung mit einer bevorzugten Ver-

frachtungsrichtung auf dos offene Meer. Ein Transport nach Europa war zu
erwarten (Abb. 1). Die Spurenmessstellen waren vorgewarnt.

Weitere 25 Jahre zuriick in der
Zeit

Der Reaktorunfall von Tschernobyl
1986 war der Ausléser fur die Neu-
gestaltung des Systems zur Uber-
wachung der Radioaktivitat in der
Umwelt. In Deutschland wurde das
Strahlenschutzvorsorgegesetz  Ende
1986 verabschiedet und das ,Inte-
grierte Mess- und Informationssystem
zur Uberwachung der Radioaktivitit
in der Umwelt* (IMIS) mit seinen um-
fassenden Messprogrammen fir die
Bundes- und Landeshehdrden erarbei-
tet [1]. Auch die ,,Richtlinie zur Emis-
sions- und Immissionsiiberwachung
kerntechnischer Anlagen“ (REI) war
1993/96 verfasst und 2006 Uberarbeitet
worden [2]. Seit 2017 ist das Strahlen-
schutzvorsorgegesetz aufler Kraft ge-
setzt, daam 12. Mai 2017 das Strahlen-
schutzgesetz beschlossen wurde, das
auch die Vorsorge regelt [3].

Welche neuen Erkenntnisse gab
es nach dem Unfall in Fuku-
shima? - Freisetzung, Notfall-
schutz und Messungen
Am11.3.2011bebte um 14.46 Uhr Orts-
zeit in Fukushima die Erde mit einer
Stérke von 9,0 auf der internationalen
Vergleichsskala. Das Beben léste einen
Tsunami aus mit stellenweise 40 Me-
ter hohen Wellen. Durch das Erdbe-
ben und den Tsunami kollabierten
mehrere Kihlsysteme im japanischen
Kernkraftwerk Fukushima. In den Re-
aktoren 1 bis 4 kam es zu mehre-
ren Wasserstoff-Explosionen, wodurch
erhebliche Mengen radioaktiver Sub-
stanzen freigesetzt wurden [4, 5, 6]. Zur
Minimierung der Strahlenbelastung
wurden ungefahr 120.000 Menschen
in einem Radius bis zu 40 km um
das Kernkraftwerk Fukushima Daiichi
vorbeugend evakuiert [7]. Grundlage
daftr war anfangs die Vorgabe, die Be-
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1 der Reaktorkatastrophe von
Ma-eine kurze Reflexion

vblkerung keiner Strahlung von mehr
als 20 mSv bezogen auf ein Jahr auszu-
setzen. Dieser Richtwert wurde spéter
auf 50 mSv bezogen auf ein Jahr he-
raufgesetzt.

Ein Grof3teil der Gebiete ist heute wie-
der zur Besiedlung freigegeben, aber
mehr als 30.000 Menschen sind bislang
nicht wieder zuriickgekehrt. Eine ste-
tig zunehmende Altlast sind die Tanks
mit dem kontaminierten Kihlwasser.
Die Entsorgung in das Meer, statt
des Baus zusatzlicher Tanks ist auch
weiter umstritten. Ein Grofteil der
Radionuklide I&sst sich herausfiltern,
es bleibt im Wesentlichen Tritium.

Unmittelbar nach den Wasser-
stoff-Explosionen

war auf dem Anlagengelande verein-
zelt eine Dosis von bis zu 400 mSv/h
gemessen worden. Basierend auf Quell-
termabschatzungen wurde der Unfall
in Fukushima von den zustandigen Be-
horden in Japan zunédchst am 12. Mérz
2011 nach der ,,International Nuclear
and Radiological Event Scale* (INES)
in Stufe 4, spater, am 12. April 2011,
in Stufe 7 (Katastrophaler Unfall) auf
der 7-teiligen INES-Skala eingestuft.

Nutzen der Verzahnung und Zu-
sammenarbeit der Spurenmess-
stellen

Der genaue Quellterm war zwar Uber
Wochen nicht bekannt, wohl wurde
aber die GréfRenordnung aufgrund der
Kenntnis Uber den Anlagenzustand am
22. Marz 2011 sehr gut vom franzo-
sischen ,,Institut de Radioprotection
et de Shreté Nucléaire” (IRSN) mit
90 x 10 Bg ®, 10 x 10 Bg 'Cs
und von der dsterreichischen ,,Zentral-
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Abb. 1: 163-Stunden-vorwarts-Trajektorien, Startort: Fukushima/Japan am 14.3.2011,

17.00 UTC

anstalt fir Meteorologie und Geody-
namik* (ZAMG) mit 400 x 10%° Bq 3
und 85 x 10% Bg *¥'Cs abgeschatzt. Im
Vergleich dazu: Tschernobyl mit 2.000
x 10% Bg . In den Wochen der Nach-
freisetzungsphase waren die Ergebnis-
se der Ausbreitungsrechnungen durch
Messungen Uberpruft worden.

Die Ausbreitungsrechnungen lieRen
auch auf einen Transport nach Eu-
ropa schlieBen. Tatsdchlich wurden
die Radionuklide 3, 1%2Te, ¥Cs und
133Xe in der prognostizierten Ankunfts-
zeit, ca. 2 Wochen spéter an den euro-
paischen Spurenmessstellen bestimmt
(Abb. 2) [8]. Damit hatten die Spu-
renmessstellen ihre Leistungsfahig-

keit unter Beweis stellen kdnnen. Un-
ter Federflihrung des IRSN entstand
aus allen Messungen in Europa eine
Veréffentlichung unter Verwendung
aller verfigharen Messwerte [9]. Der
Unfall von Fukushima stellte den
Nutzen der engen Verzahnung und der
sehr guten Zusammenarbeit der Spu-
renmessstellen unter Beweis.

Fakten zur Situation in
Fukushima

Ohnehin lagen in kirzester Zeit im
nationalen und internationalen Um-
feld Berichte und Bewertungen vor.
Die Fakten zur Situation in Fukushima
aus der Sicht des Notfall- und Strah-
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Abb. 2: Zeitverlauf der Aktivitétskonzentration von !l an Spurenmessstellen in

Deutschland, Osterreich und der Schweiz.
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lenschutzes sowie Fragen des Um-
gangs mit der Offentlichkeit wurden
bereits 1 Jahr spater an der Johannes
Gutenberg Universitat Mainz im Rah-
men eines Symposiums des Deutsch-
Schweizerischen Fachverbandes fir
Strahlenschutz am 8. Mérz 2012 aus-
fahrlich diskutiert. Dabei informier-
te Rolf Michel umfassend in einem
offentlichen Vortrag uber den Unfall-
hergang, Messergebnisse und Mal3nah-
men [10]. Auch die 13. Tagung der
»International Radiological Protection
Association”  (IRPA) in Glasgow
vom 14. bis 18. Mai 2012 hatte den
Unfall von Fukushima selbstverstdnd-
lich zum Thema.

Ausbreitungsrechnungen zur
Planung von SchutzmalRnahmen
Der Unfall fuhrte auch dazu, die Strah-
lenexposition der Verkehrsmittel zu
bewerten, insbesondere im Schiffs-
und Luftverkehr. In diesem Zusam-
menhang wurden Ausbreitungsrech-
nungen wahrend des Unfallgeschehens
flr weitere Planungen genutzt.
Ausbreitungsrechnungen, auch ohne
genaue Kenntnis des Quellterms, wa-
ren eine wesentliche Hilfe zur Vorbe-
reitung von MaRnahmen, besonders in
der Phase ohne vorliegende Messwerte.
@ Sie prognostizierten den Transport
der radioaktiven Luftmassen uber-
wiegend auf das offene Meer,

® zeigten die kurzzeitige Verfrachtung
nach Tokio,

@ gaben Planungshilfen fiir die Koordi-
nation auf den Schifffahrtswegen
und

® belegten den Transport in Bereiche
auBerhalb der festgelegten Schutz-
zonen.

Letzteres konnte spater durch Messun-

gen abgeglichen werden.

Fur die Luftfahrt gibt es Regelungen

der ,.International Civil Aviation Or-

ganization“ (ICAQ), die ein Flugverbot
um den Ort einer Freisetzung mit ei-
nem Radius von 30 km, gultig flr alle

Hdéhen vorgeben. Zum Beispiel gibt es

fir die Vorhersage von Vulkanasche

AKTUELLE EINBLICKE k



y
AKTUELLE ElNBuc;iE

STRAHLENSCHUTZPRANIS 1/2021

ein international abgestimmtes Ver-
fahren, wie Ausbreitungsrechnungen
bereitgestellt werden.

Fur radioaktive Stoffe in der Atmo-
sphére gibt es das aber nicht. Zwar gibt
es Plane, Ausbreitungsrechnungen mit
einem ,,Worst Case*“-Quellterm als zu-
satzliche Information in der Luftfahrt
zu nutzen, doch werden diese derzeit
noch wegen der Unsicherheit tiber den
Quellterm und der Unsicherheiten bei
Ausbreitungsrechnungen als nicht ge-
eignet fir den international einheit-
lichen operationellen Einsatz erachtet.
Operation Intervention Levels

Im Rahmen des Projekts ,,European
Natural Airborne Disaster Informati-
on and Coordination System for Avi-
ation* (EUNADIC) war das BfS mal3-
geblich beteiligt, gemeinsam mit der
IAEA, mit abgeleiteten ,,Operation In-
tervention Levels“ Gefahrenbereiche
festzulegen.

Aufbauend auf den Ergebnissen lieRen
sich Ausbreitungsprognosen fur ver-
schiedene flr die Luftfahrt relevante
Fluglevels berechnen und mittels ei-
nes auf den ,,Operation Interventi-
on Levels* (OIL) basierenden Ampel-
systems die Bereiche kennzeichnen.
Das ist ,,Work in progress*.

Am Boden lassen sich Ausbreitungs-
rechnungen schnell durch Messungen
verifizieren. In der Luft gelingt eine
dreidimensionale messtechnische Ve-
rifizierung derzeit nur unzureichend,
selbst wenn die Mdglichkeit zur flug-
gestlitzten Messung besteht.

Schutzzonen im Katastrophen-
schutz

Das Gebiet, in dem nach dem Un-
falleintritt Evakuierungen durchge-
fihrt worden waren, erwies sich als
erheblich gréRer als in den japanischen
Notfallplanen bedacht. Daher wurden
durch die Strahlenschutzkommission
(SSK) Art und Grole der Planungsge-
biete auch in Deutschland grundlegend
auf den Prufstand gestelit.

Die radiologischen Folgen des Unfall-
geschehens in Japan sind mit den Er-

oot

gebnissen und Analysen potenzieller
schwerer Unfallabldufe in deutschen
Kernkraftwerken vergleichbar. Unfélle
der INES-7-Einstufung, deren radio-
logische Auswirkungen denen des
Unfalls am Standort Fukushima ent-
sprechen, wurden in die Planung des
Notfallschutzes und damit auch in die
Festlegung von Planungsgebieten auf-
genommen.

Als ein Ergebnis dieser Studie der SSK
[11, 12] resultierte als Reaktion die
neue Empfehlung

® einer Zentralzone bis 5 km,

® ciner Mittelzone bis 20 km und

® einer AufRenzone bis 100 km nach
einem Unfall in einer deutschen kern-
technischen Anlage.

Die MaRnahmen orientieren sich an
Ausbreitungsrechnungen und Messun-
gen. Letztlich ist das gesamte Staatsge-
biet der Bundesrepublik Deutschland
potenziell betroffen.

Das Gebiet hdchster Prioritat reicht
bis zu einer Entfernung von ca. 5 km
Entfernung von der Anlage.

Mit Uberschreiten der Eingreifricht-
werte fiir ,,Evakuierung®, ,,Einnahme
von Jod-Tabletten* und ,,Aufenthalt in
Geb&uden** muss gerechnet werden bei
einer Entfernung von bis zu ca. 20 km
von der Anlage.

Die Eingreifrichtwerte kénnen erreicht
werden bis zu einer Entfernung von
100 km fiir ,,die Einnahme von Jod-
Tabletten* und fur den ,,Aufenthalt in
Gebéuden®.

Auch die Durchfiihrung der Jod-
Blockade kann fiir Kinder und Jugend-
liche sowie Schwangere sogar in gré-
Rerer Entfernung (> 100 km) von der
Anlage in Ausbreitungsrichtung not-
wendig werden.

Mit ihren Berechnungen wies die SSK
nach, dass Uberschreitungen der Ein-
greifrichtwerte in Entfernungen bis zu
200 km maéglich wéren.

Die IAEA hat 2013 in einem Doku-
ment Empfehlungen zur Struktur der
Planungsgebiete und zur Methode zur
Ermittlung der Gebiete gegeben [13].
Die von der SSK empfohlene Struk-
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tur der Planungsgebiete hat auch den
Empfehlungen der IAEA Rechnung ge-
tragen.

Die Empfehlungen der SSK mit den
erweiterten Planungsgebieten wur-
den bei der Uberarbeitung der REI be-
ricksichtigt. Konkret werden hier die
Messprogramme der Betreiber und der
unabhangigen Messstellen im bestim-
mungsgemafen und im Storfallbetrieb
beschrieben und im Stérfall den einzel-
nen Planungsgebieten zugeordnet. In
der neu definierten AufRenzone mis-
sen die Aktionen und die zugrunde
liegenden rechtlichen Grundlagen neu
abgestimmt werden (Storfallmesspro-
gramme der Betreiber sowie der un-
abhéngigen Messstellen nach REI, In-
tensivmessprogramm nach AVV-IMIS).

Kernkraft und Risiko

Es ist bekannt, dass der Unfall von Fu-
kushima die Risikobetrachtung und
die Bewertung von Schéden bei nur ge-
ringen Eintrittswahrscheinlichkeiten
stark beein usst hat. Vor dem Hinter-
grund der Erfahrung von 2 schwerwie-
genden Reaktorunféllen in 25 Jahren
und der Reaktion in der Gesellschaft
wurde der Glaube an die absolute
Sicherheit der Kernkraft auf den Prif-
stand gestellt und das Risiko neu
bewertet.

Einen Monat nach der japanischen
Atomkatastrophe verkindete 2011
die deutsche Bundeskanzlerin Angela
Merkel die Energiewende. Bis 2022
sollten die deutschen Kernkraftwerke
stillgelegt sein.

Unter dem Eindruck der Katastrophe
hatte das Bundeskabinett am 6. Juni
2011 das sofortige Aus fir 8 Atom-
kraftwerke und den stufenweisen Aus-
stieg aus der Kernenergie bis 2022
beschlossen. Dabei wurden die Bewer-
tungen der Reaktorsicherheitskom-
mission [14] und des Ethikrats ,,Siche-
re Energieversorgung* berlcksichtigt.
Am 8. Juni 2011 hatte auch der Bun-
desrat dem Gesetzespaket zugestimmt
[15] unter Beachtung des absoluten
Vorrangs der nuklearen Sicherheit, die



Nutzung der Kernenergie zum fri-
hestmdglichen Zeitpunkt zu beenden.
Mit dem 16. Gesetz zur Anderung
des Atomgesetzes halt der Gesetzge-
ber an der bisherigen Rechtslage fest,
wonach die Berechtigungen der Atom-
kraftwerke zum Leistungsbetrieb auf
den noch erforderlichen Zeitraum zeit-
lich gestaffelt sind. Im Fazit hieR es
u.a.;,,Aus den Erkenntnissen zu Fuku-
shima im Hinblick auf die Auslegung
dieser Anlagen ergibt sich, dass hin-
sichtlich der Stromversorgung und der
Beriicksichtigung externer Uberflu-
tungsereignisse fir deutsche Anlagen
eine hdhere Vorsorge festzustellen ist.*
Als eine direkte Folge der Ereignisse
in Fukushima darf daher der Beschluss
zum Ausstieg aus der Kernenergie bis
2022 betrachtet werden.

Wichtung von Informationen -
ein Fazit
Die Ausbreitungsrechnungen waren
fur die Bevdlkerung eine Orientierung,
obgleich die Gefahr bestand und be-
steht, dass Unsicherheiten nicht rich-
tig bewertet werden. Sie sind aber die
einzige Mdglichkeit, bereits vor ei-
ner Exposition VorsorgemaRnahmen
zu treffen.

Thomas Steinkopff m
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This is to inform you that the Second
International Conference on Applications
of Radiation Science and Technology
(ICARST-2021) that was planned to be
held from 19 to 23 April 2021 has been
postponed to 22 to 26 August 2022 due

to the current situation of COVID-I19.

We apologize for the inconvenience that
might result from this change. The dead-
line for exhibitors to express your interest

is end of 2021.

Please use the e-mail address below to
inform us about your interest to exhibit

in ICARST 2022.
Thanking You! Kind Regards,

Vojna Ngjeqari,

International Atomic Energy Agency,
Vienna, Austria,

E-Mail: v.ngjeqari@iaea.org,

Tel.: +43/1/26 00-2 17 07
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Prifungsfragen XV - Hatten Sie &5 gewusst?

Liebe Lleserinnen und Leser der SSP!

Passend zum Schwerpunkithema ,Bestehende Expositionssituationen und Rodon” hat Margarete Marten-
Tdlle vom AKA die nun folgenden Fragen ausgesucht. Mir scheint, dass die (richtigen) Antworten auf diese
Fragen fiir unsere Diskussionen mit Nichtfachleuten wichtig sind, um ein ,naturalistisches Bild* des Risikos durch
ionisierende Strahlung zeichnen zu kdnnen. Herzlichen Dank an Margarete Marten-Talle fir den zuverlissigen
Input und viel Erfolg Ihnen bei der Aufkldrung im Freundeskreis!

lhre Schriftleitung

1. Die effektive Dosis durch die
natlrliche Strahlenexposition
betragt in der Bundesrepublik
Deutschland etwa:

(1 Punkt)

0,1-0,3 mSv/a

1,0-3,0 mSv/a

10-30 mSv/a

100-300 mSv/a

a
b
c
d

= =

—_ =

2. Welche Strahlenexposition
liefert in der Bundesrepublik
Deutschland den grof3ten
Beitrag zur naturlichen
Strahlenexposition des
Menschen? (1 Punkt)

a) kosmische Strahlung

b) terrestrische Strahlung

c) die Exposition durch Kalium im
Kaorper

d) die Exposition durch Radon und
Folgeprodukte

Prifungsfragen XV

3. Die naturliche Strahlen-
exposition ist im Allgemeinen
(in der Bundesrepublik
Deutschland)

(2 Punkte)

a) im Freien hoher als in Gebéauden.

b) in Geb&uden hdher als im Freien.

c) auf Wasserflachen hoher als tber
dem Lande.

d) im Gebirge héher als in der Ebene.

4. Welche der im Folgenden
genannten Strahlungsarten
weist die groRte biologische
Wirksamkeit auf?

(1 Punkt)

a) Alpha-Strahlung

b) Rontgen-Strahlung

¢) harte Gamma-Strahlung

d) Elektronen-Strahlung
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5. Was versteht man unter
primordialen Radionukliden?
(1 Punkt)

a) Radionuklide mit besonders ho-
hem Beitrag zur Strahlenexpo-
sition

b) Radionuklide, die zuerst entdeckt
worden sind

c) Radionuklide, die seit Entstehung
der Erde Bestandteil des Gesteins-
mantels der Erdkruste sind und
aufgrund ihrer langen Halbwerts-
zeiten heute noch immer zu n-
den sind

d) Radionuklide der nattrlichen Zer-
fallsreihen

Die richtigen Antworten finden
Sie auf Seite 79.



Deutschland

Der Bundespréasident

Bundesprésident Steinmeier
verleiht Deutschen Zukunfts-
preis 2020: ,,Herausragende
Innovationskraft in Deutschland*
Bundesprésident Frank-Walter Stein-
meier hat in Berlin das Projekt ,,EUV-
Lithographie - neues Licht fur das di-
gitale Zeitalter mit dem Deutschen
Zukunftspreis 2020 ausgezeichnet und
die beiden weiteren nominierten Pro-
jekte gewdrdigt.

Vor der Preisverleihung sagte der
Bundesprésident: ,,Die beim Zukunfts-
preis vorgestellten Projekte belegen,
welch herausragende Innovationskraft
in Deutschland steckt. Im vergange-
nen Jahr haben Staat und Unterneh-
men so viel Geld wie noch nie in
Forschung und Entwicklung investiert:
insgesamt 110 Milliarden EUR. In der
rasanten Impfstoffentwicklung gegen
das Coronavirus sind auch mehrere
deutsche Unternehmen in der ersten
Liga vertreten. Sie lassen uns und die
Welt im Kampf gegen die Pandemie
hoffen. Auf diese Leistungen in For-
schung und Entwicklung kdnnen wir
sehr stolz sein. Gleichzeitig mussen
Wirtschaft und Staat weiter darin inves-
tieren, Deutschland als leistungs- und
wettbewerbsfahigen Forschungs- und
Industriestandort zu stérken, z. B. in
der Medizin- und Biotechnologie, der
Pharmaforschung und der Entwick-
lung besserer Technologien fir den
Klimaschutz.

Bei der Preisverleihung am Abend
Uberreichte der Bundesprésident den
Entwicklern Dr. rer. nat. Peter Kirz,
Dr. rer. nat. Michael Kosters und Dr.
rer. nat. Sergiy Yulin den mit 250.000
EUR dotierten Zukunftspreis 2020.
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Neuesvon NIR

Das Team hat einen wesentlichen Bei-
trag zur Entwicklung einer Technolo-
gie geleistet, mit der sich mikroelek-
tronische Bauteile mit duRerst feinen
Strukturen fertigen lassen. Durch die
Nutzung von Licht im extremen Ultra-
violett (EUV) haben die Wissenschaft-
ler die in der Chip-Fertigung etablierte
Methode der optischen Lithografie auf
eine neue Stufe gebracht. Entstanden
ist ein optisches System aus Spiegeln
mit einer besonderen Beschichtung.
Ein weiterer Bestandteil ist der derzeit
starkste industrielle CO,-Laser, mit
dem das Plasma fiir die EUV-Strahlung
erzeugt wird.

Auf diese Weise lassen sich Mikrochips
herstellen, die besonders leistungs-
féhig, energieeffizient und kosten-
gunstig sind. Die Mikrochips dieser
neuen Generation werden von fuhren-
den Herstellern von Smartphones und
Halbleiterproduktenbereitseingesetzt.
Es ist absehbar, dass sich ihre Anwen-
dung in der Informationstechnik als
Standard etablieren wird.

Weitere Informationen zu allen Arbei-
ten sowie Bild- und Videomaterial fin-
den Sie unter;
www.deutscher-zukunftspreis.de.
(www.bundespraesident.de/SharedDocs/
Pressemitteilungen/DE/2020/11/20
1125-DZP.html, nach einer Pressemit-
teilung des Bundesprasidenten vom
25.11.2020)

Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS)

BfS rdt bei Desinfektion mit UV-C
zu Vorsicht - Schutz von Perso-
nen vor Strahlung entscheidend
Beim Einsatz von UV-C-Desinfektions-
geraten zur Bekdmpfung des Corona-
virus SARS-Cov-2 ist aus Sicht des
Bundesamts flir Strahlenschutz (BfS)
Vorsicht geboten.
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Da UV-Strahlung Haut und Augen
schadigen kann und nachgewiesener-
malien krebserregend ist, sollten UV-
C-Desinfektionsgerate grundsatzlich
nur so angewandt werden, dass keine
Menschen der Strahlung ausgesetzt
sind. Dies gilt auch fir Geréte, die
kurzwelliges UV-C, auch ,,FAR-UVC*
genannt, abgeben.

Aktuelle Diskussionen

Aufgrund aktueller wissenschaftlicher
Verdffentlichungen wird derzeit disku-
tiert, ob Desinfektionsgeréte, die kurz-
wellige UV-C-Strahlung im Bereich
um 222 Nanometer abgeben, weniger
Risiken mit sich bringen als die derzeit
auf dem Markt befindlichen Geréte
mit Wellenl&ngen um 254 Nanometer.
Begriindet wird dies mit der geringe-
ren Eindringtiefe der 222-Nanometer-
Wellenldngen in Auge und Haut. Die
wissenschaftliche Bewertung Giber még-
liche gesundheitliche Konsequenzen
steht hier allerdings noch am Anfang.
BfS verfolgt Entwicklungen

Das BfS wird den Wissensstand zu
den Wirkungen kurzwelligerer UV-C-
Strahlung bewerten und aufmerksam
verfolgen, ob diese Anwendungen auch
in Anwesenheit von Personen nutzbar
sind - unter anderem zur Bekdmpfung
des Coronavirus.

UV-C-Strahlung

Die naturliche Quelle von UV-C-Strah-
lung ist die Sonne. UV-C-Strahlung
wird von der Erdatmosphére vollstan-
dig ausgefiltert, sodass natirliche UV-
C-Strahlung die Erdoberflache nicht
erreicht. Zur Desinfektion von Luft,
Wasser und Oberflachen sowie zur
Desinfektion von Lebensmitteln wird
UV-C-Strahlung schon seit Langerem
eingesetzt. Ublicherweise kommt die-
se Form der Desinfektion dann zum
Einsatz, wenn sich keine Personen im
Raum aufhalten oder die Quelle so
verbaut ist, dass anwesende Personen
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keiner Strahlung ausgesetzt sind. Diese
Anwendungsfélle sind aus Sicht des
Strahlenschutzes unproblematisch.
Kein Einsatz von UV-C am Kdrper
Die Préasidentin des BfS, Inge Paulini
verwies jedoch darauf, dass UV-C-
Strahlung keinesfalls zur Desinfek-
tion am Korper eingesetzt werden
sollte. Bei der Desinfektion von Luft
und Oberflachen gelte: ,,Wenn auf den
Einsatz von UV-C-Geréten nicht ver-
zichtet werden kann, sollte unbedingt
darauf geachtet werden, dass Haut und
Augen vor Strahlung geschiitzt sind.”
Empfehlungen

Das BfS Uberpruft die desinfizieren-
de Wirksamkeit von UV-C-Desinfekti-
onslampen nicht. Das BfS gibt zudem
keine Produktempfehlungen ab.

Das BfS gibt aber die Empfehlung,
dass diejenigen, die sich zum Kauf
eines UV-C-Desinfektionsgerats ent-
scheiden, beim Kauf die Hersteller-
angaben beachten sollten. Diese
sollten méglichst vollstéandig und kon-
kret sein. Dazu gehdren beispiels-
weise Angaben (ber die Wirksam-
keit, also wie lange und aus welchem
Abstand bestrahlt werden muss, um
aktive Mikroorganismen tatséchlich zu
reduzieren. Auch sollten Informationen
zu den Wellenldngen und zur Bestrah-
lungsstarke der abgegebenen UV-
Strahlung vorhanden sein. Versprechen
zur Wirksamkeit sollten vom Herstel-
ler dartber hinaus nachvollziehbar be-
legt werden.
(www.bfs.de/SharedDocs/Pressemit
teilungen/BfS/DE/2020/012.html;jsess
ionid=0660740FB7EB9A5A06D5C30C
B1A83A29.2_cid382, nach einer Presse-
mitteilung des BfS vom 22.9.2020

Fraunhofer-Institut fir
Lasertechnik (ILT)

Laserstrahl-Schweil3verfahren

fir martensitische Chromstahle
sorgt fir crashsichere Zukunft
Zu den Stahlsorten mit Zukunft zah-
len die martensitischen Chromstéhle,
die sich wegen ihrer Leichtbau- und

oot

Korrosionseigenschaften ideal fur An-
wendungen im Fahrzeugbau eignen.
Bei der Konstruktion von crashsicheren
Batteriekasten fir Elektroautos sind
diese Werkstoffe besonders gefragt.
Diese anspruchsvollen Komponenten
dienen dem Fraunhofer-Institut fur
Lasertechnik ILT aus Aachen daher
auch als Demonstrationshauteile beim
Schweifen und bei der Wérmebehand-
lung mit dem Laser.

Im Rahmen des AiF-Forschungsvorha-
bens FAAM, gefordert durch die FOSTA
- ,,Forschungsvereinigung Stahlanwen-
dungen e. V., nahmen Experten aus
Industrie und Forschung den aktuellen
Stand in puncto Werkstoffe unter die
Lupe: Auf der Online-Abschlusskon-
ferenz im Sommer 2020 ging es unter
anderem um neue Leichtbaulésungen,
Flgetechnik und Stirnflachennéhte fir
martensitische Chromstéhle. Eine sehr
wichtige Rolle spielt die Lasertechnik.
Im Detail untersuchten die Aache-
ner die Eignung zum Schweifen eines
pressgehérteten Chromstahls mit mar-
tensitischem Geflige X46Cr13 (1.4034)
in artgleichen und artungleichen Ver-
bindungen fur die Montage. Dieser gilt
aufgrund seines hohen Kohlenstoff-
Gehalts als schwer schweilbar. Bei den
artungleichen Verbindungen handelte
es sich um Kombinationen mit kaltver-
festigtem Hochmanganstahl (1.4678),
pressgehértetem Martensit (1.5528),
hochfestem Dualphasenstahl (1.0944)
und kaltgewalztem Feinkornbaustahl
(1.0984). Martin Dahmen, Gruppe Ma-
krofigen und Schneiden am Fraun-
hofer ILT: ,,Dabei lag das Hauptau-
genmerk auf der Durchmischung der
unterschiedlichen Werkstoffe, der Me-
tallurgie und auf den daraus resultie-
renden Eigenschaftsprofilen.

Das |IGF-Vorhaben 19556 N/P1175
»Weiterentwicklung fiigetechnischer
Absicherung und technischer Ausle-
gung von Schweildverbindungen mit
martensitischen Chromstéhlen der
FOSTA - Forschungsvereinigung Stahl-
anwendung e. V., Disseldorf, wurde
Uber die AiF im Rahmen des Pro-
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gramms zur Forderung der industriel-
len Gemeinschaftsforschung (IGF) vom
Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages gefordert. Das
Vorhaben wurde am Fraunhofer-In-
stitut fur Lasertechnik ILT in Zusam-
menarbeit mit dem Laboratorium fir
Werkstoff- und Fugetechnik (LWF) an
der Universitat Paderborn und dem
Fachgebiet Systemzuverlassigkeit, Ad-
aptronik und Maschinenakustik (SAM)
an der Technischen Universitdt Darm-
stadt durchgefiihrt.
(www.ilt.fraunhofer.de/de/presse/
pressemitteilungen/2020/10-12-aif-fos
ta-projekt-faam-crash-sichere-batterie
kaesten.html, nach einer Pressemit-
teilung des ILT vom 12.10.2020).

Laser Zentrum Hannover e. V.
(LZH)

Gefllgelfleisch im Schlachtpro-
zess mit dem Laser desinfizieren
Gefliigelfleischist hdufig mit Bakterien
kontaminiert. Chlor-Behandlungen im
Schlachtprozess sind nur bedingt sinn-
voll und sind in der EU nicht zuge-
lassen. Das Laser Zentrum Hannover
e. V. (LZH) will nun in einem neuen
Forschungsvorhaben eine Ultraviolett-
(UV-)Laserbehandlung mit dem Einsatz
von Bakteriophagen kombinieren.
Knapp auf der Halfte aller Masthahn-
chen nden sich Campylobacter und
jedes fiinfte Tier ist mit Salmonellen
kontaminiert. Um die Bakterienlast zu
reduzieren, setzen die Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler des LZH
im Forschungsvorhaben ODLAB auf
UV-Strahlung. Diese wirkt desinfi-
zierend. Um moglichst alle Stellen
auf dem Schlachtkorper oder Fleisch
zu erreichen, wird der Projektpartner
DIL (Deutsches Institut fiir Lebens-
mitteltechnik e. V.) eine zusétzliche
Behandlung mit Bakteriophagen erpro-
ben. Bakteriophagen sind Viren, die in
Bakterien eindringen. In diesem Fall
werden auf Campylobacter speziali-
sierte Phagen eingesetzt, die die Bakte-



Eingesetzt in der Produktionslinie, kénnte
eine Laserbestrahlung unzerlegtes oder
zerlegtes Huhnerfleisch desinfizieren.
Grafik: LZH

rienzellen zerstéren kdnnen. Durch die
Kombination der beiden Technologien
soll eine moglichst grofe Keimzahl un-
schadlich gemacht werden.
Praxistauglichkeit im Vordergrund

Fur die Gruppe ,,Food and Farming“
stehen Wirksamkeit und Umsetzbar-
keit der Methode im Vordergrund. Im
LabormaRstab entwickeln sie nun Test-
bedingungen, priifen die Auswirkung
auf verschiedene pathogene Erreger und
testen Nachweisgrenzen. Wichtig ist
dabei: Die Qualitat des Fleischs darf
durch die Dekontamination nicht be-
eintrichtigt werden. Gemeinsam mit
den weiteren Projektpartnern wollen
sie einen Prototyp entwickeln, der den
Realbedingungen im Betrieb gerecht
wird. (www.lzh.de/de/publikationen/
pressemitteilungen/2020/gefluegel
fleisch-im-schlachtprozess-mit-dem-
laser-desinfizieren, nach einer Presse-
mitteilung des LZH vom 11.9.2020)

Osterreich

Technische Universitat Wien
(TU Wien)

Lasertechnologie: Neuer Trick

ermoglicht Infrarot-Laserpulse

Mit Infrarotlicht kann man viele wich-
tige Molekule nachweisen - doch star-
ke, kurze Laserpulse in diesem Bereich
waren bisher nur mit groBem Aufwand
méglich. An der TU Wien fand man

KURZBEITRAGE

eine Losung. Gewohnliche Festkor-
perlaser, wie man sie von Laser-Poin-
tern kennt, erzeugen Licht im sichtba-
ren Bereich. Fir viele Anwendungen,
etwa zum Detektieren von Molekiilen,
braucht man allerdings Strahlung im
mittleren Infrarotbereich. Solche Infra-
rot-Laser sind deutlich schwieriger her-
zustellen, besonders dann, wenn man
die Laserstrahlung in Form von extrem
kurzen, intensiven Pulsen benétigt.
Lange wurde nach Methoden gesucht,
solche Infrarot-Laserpulse zu produzie-
ren - an der TU Wien ist das nun in
Zusammenarbeit mit der Harvard Uni-
versity gelungen. Die Technik beno-
tigt keine groRen Versuchsaufbauten,
sie ist gut miniaturisierbar und daher
fur praktische Anwendungen beson-
ders interessant. Vorgestellt wurden
die neuen Ergebnisse nun im Fachjour-
nal ,,Nature Communications‘.

Der Frequenzkamm

Wiahrend bei gewohnlichen Festkor-
perlasern die Art des ausgesendeten
Lichts von den Atomen im Material
abhédngt, sind im Quantenkaskaden-
laser winzige Strukturen im Nanome-
terbereich entscheidend. Durch passen-
des Design dieser Strukturen kann man
die Wellenlénge des Lichts genau an-
passen.

Licht ist wie Schaukeln

Entscheidend ist aber nicht nur, welche
Frequenzen ein solcher Quantenkas-
kadenlaser abstrahlt, sondern auch,
mit welcher Phase die jeweiligen Licht-
wellen schwingen. Man kann sich das
so dhnlich vorstellen, wie 2 Schaukeln,
die man mit einem Gummiband ver-
bindet. Sie kdénnen entweder genau
parallel hin- und herschwingen oder
aber genau entgegengesetzt, sodass sie
zueinander schwingen und dann wie-
der voneinander weg. Und diese beiden
Schwingungsmodi haben geringfiigig
unterschiedliche Frequenzen.

Beim Laserlicht, das sich aus unter-
schiedlichen Wellenldngen zusammen-
setzt, ist das ganz dhnlich: Die einzel-
nen Lichtwellen des Frequenzkamms
kénnen genau parallel zueinander
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schwingen - dann Uberlagern sie sich
auf optimale Weise und kénnen kur-
ze, intensive Laserpulse erzeugen. Oder
sie schwingen jeweils entgegengesetzt,
dann entsteht Laserlicht mit einer na-
hezu kontinuierlichen Intensitat.
Der Licht-Modulator
In Quantenkaskadenlasern war es bis-
her nur schwer maglich, zwischen die-
sen beiden Varianten hin- und herzu-
schalten. In den Quantenkaskadenlaser
wurde ein winziger Modulator ein-
gebaut, an dem die Lichtwellen im-
mer wieder vorbeikommen. An diesen
Modulator legt man eine elektrische
Wechselspannung an. Je nach Frequenz
und Stérke dieser Spannung kann man
unterschiedliche Lichtschwingungen
im Laser anregen. Wenn man diesen
Modulator genau mit der richtigen
Frequenz ansteuert, dann kann man
erreichen, dass die unterschiedlichen
Frequenzen des Frequenzkamms alle
genau im gleichen Takt schwingen.
Dadurch wird es mdglich, diese Fre-
quenzen zu kurzen, intensiven Laser-
pulsen zusammenzufiigen - und zwar
mehr als 12 Milliarden Mal pro Sekun-
de. Dieses Mal3 an Kontrolle tber kur-
ze Infrarot-Laserpulse war bisher mit
Halbleiterlasern nicht moglich. Ahnli-
che Arten von Licht konnte man allen-
falls mit sehr aufwendigen und verlust-
reichen Methoden erzeugen. Durch die
hohe Lichtintensitdt der Laserpulse
sind auch Messungen mdglich, fir die
man 2 Photonen gleichzeitig benétigt.
(www.tuwien.at/tu-wien/aktuelles/
presseaussendungen/news/lasertech
nologie-neuer-trick-ermoeglicht-infra
rot-laserpulse/, nach einer Presseaus-
sendung der TU Wien vom 23.11.2020)
Paul Gunther Fischer, KdIn
E-Mail: paulguenther scher@
googlemail.com m
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Deutschland

Gesetze, Verordnungen,
Verwaltungsvorschriften,
Richtlinien, Regeln

Verordnung Uber Sicherheitsanfor-
derungen und vorldu ge Sicherheits-
untersuchungen fir die Endlagerung
hochradioaktiver Abfalle vom 6. Okto-
ber 2020 (BGBL. I, Nr. 45, S. 2094)

Verordnung zum Erlass einer Verord-
nung Uber zentrale Internetportale des
Bundes und der L&nder im Rahmen der
Umweltvertréaglichkeitsprifung, zur
Anderung der Verordnung tiber das Ge-
nehmigungsverfanren und zur Ande-
rung der Atomrechtlichen Verfahrens-
verordnung vom 11. November 2020
(BGBL. I, Nr. 53, S. 2428)

Zweite Verordnung zur Anderung der
Strahlenschutzverordnung vom 20. No-
vember 2020 (BGBI. I, Nr. 54, S. 2502)

Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit

Rundschreiben vom 1.7.2020, Voll-
zug des Strahlenschutzrechts; Richt-
linie fur die technische Prifung von
Rontgeneinrichtungen und genehmi-
gungsbedurftigen Storstrahlern durch
Sachverstandige nach dem Strahlen-
schutzgesetz und der Strahlenschutz-
verordnung - Sachverstandigen-Priif-
richtlinie (SV-RL) vom 1. Juli 2020
(GMBI. Nr. 27-35, S. 562)

oot

Alles, was Recht Ist

Mitteilungen

Bundesamt fiir die Sicherheit
der nuklearen Entsorgung

Bekanntmachung der erzeugten, tibertra-
genen und verbleibenden Elektrizitats-
mengen nach § 7 Absatz 1c des Atom-
gesetzes - Monatsmeldung Juni 2020 -
vom 3. August 2020 (BAnz AT, 1.9.2020,
B5)

Bekanntmachung der erzeugten, (ber-
tragenen und verbleibenden Elektrizi-
tatsmengen nach § 7 Absatz 1c des
Atomgesetzes - Monatsmeldung Juli
2020 - vom 1. September 2020 (BAnz
AT, 23.9.2020, B9)

Bekanntmachung der Einberufung der
Fachkonferenz Teilgebiete nach § 9 des
Standortauswahlgesetzes vom 18. Sep-
tember 2020 (BAnz AT, 29.9.2020, B9)

Bekanntmachung der erzeugten, ber-
tragenen und verbleibenden Elektrizi-
tatsmengen nach § 7 Absatz 1c des
Atomgesetzes - Monatsmeldung August
2020 - vom 9. Oktober 2020 (BAnz AT,
5.11.2020, B10)

Bundesministerium flr
Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit

Bekanntmachung Uber Entwirfe zur
Neufassung von Sicherheitsstandards
»Revision by amendment of three
Specific Safety Guides on Nuclear Fuel
Cycle Facilities as a set of publications”:
SSG-5: Safety of Conversion Facilities
and Uranium Enrichment Facilities;
SSG-6: Safety of Uranium Fuel Fabrica-
tion Facilities

SSG-7: Safety of Uranium and Pluto-
nium Mixed Oxide Fuel Fabrication
Facilities”
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(Draft Specific Safety Guide DS517, Step
8) der Internationalen Atomenergie-
Organisation vom 20. Oktober 2020
(BAnz AT, 18.11.2020, B2)

Bundeslénder
Baden-Wirttemberg

Hinweis auf die offentliche Bekannt-
machung Uber die Erteilung der zwei-
ten Abbaugenehmigung fur das Kern-
kraftwerk Philippsburg, Block 1 (KKP
1) nach 8 7 Absatz 3 des Atomgeset-
zes vom 11. August 2020 (BAnz AT,
10.9.2020, B10)

Reinhart Giessing, Magdeburg
E-Mail; reinhart.giessing@t-online.de

Osterreich

Vorbemerkung: BGBI. meint hier stets
das Osterreichische Bundesgesetzblatt.

Verordnung der Bundesministerin fir
Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobi-
litdt, Innovation und Technologie Uber
MaRnahmen zum Schutz von Perso-
nen vor Gefahren durch Radon (Radon-
schutzverordnung - RnV), BGBI. II, Nr.
470/2020 vom 9.11.2020

Verordnung des Bundesministers flr
Soziales, Gesundheit, P ege und Kon-
sumentenschutz ber die Grundaus-
bildung der Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter des Ressorts (BMSGPK-
Grundausbildungsverordnung 2020),
BGBI. II, Nr. 356/2020 vom 5.8.2020:

Gemal Anlage Abschn. Il, Z. 26 gehort
der Medizinische Strahlenschutz zur
fachspezifischen Ausbildung nach § 9.

Begutachtungsentwurf einer Verord-
nung des Bundesministers fiir Bildung,
Wissenschaft und Forschung, mit der



die Verordnung Uber die Lehrpléne der
humanberu ichen Schulen sowie die
Schulzeitverordnung geéndert werden.
In § 1 wird als Z. 10a eine ,,Hohere
Lehranstalt fiir wirtschaftliche Berufe
Fachrichtung Wasser- und Kommunal-
wirtschaft eingefiigt. Nach Anlage

KURZBEITRAGE

10a der Verordnung enthélt der Lehr-
stoff dieser Fachrichtung im 8. und 9.
Semester unter anderem die Themen
Radioaktivitat, Strahlungsarten, Strah-
lenschutz, Entsorgung radioaktiver Ab-
falle und Anwendungen ionisierender
Strahlung.

Die Begutachtungsfrist endete am
4. Dezember 2020.
(Stand: 26.11.2020)

Dietmar Muller, Véls

E-Mail: diemue@chello.at m

(Gremien und Benorcen

Deutschland

BMU
Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare
Sicherheit

BMU und BfS informieren tber
bevorstehende Ausweisung von
Radon-Vorsorgegebieten durch
die Lander

Bis Jahresende weisen die Bundeslan-
der Gebiete aus, in denen Uberschrei-
tungen des gesetzlichen Referenzwerts
von 300 Becquerel pro Kubikmeter
Raumluft fir Radon verstarkt zu er-
warten sind, sogenannte Radon-Vor-
sorgegebiete.

In Deutschland ist Radon abhéngig
von der regionalen Geologie sehr un-
terschiedlich verteilt. Daher regelt das
Strahlenschutzgesetz, dass die Lander
bis zum Jahresende Radon-Vorsorgege-
biete ausweisen, in denen Uberschrei-
tungen des gesetzlichen Referenzwerts
fir Radon verstarkt zu erwarten sind.
Das bedeutet nicht, dass in Radon-
Vorsorgegebieten in jedem Gebdude
der Referenzwert Uberschritten wird.
Und auch aufRerhalb von Radon-Vor-
sorgegebieten konnen Uberschreitun-
gen des Referenzwerts auftreten. In ei-
nem Radon-Vorsorgegebiet ist jedoch
die Wahrscheinlichkeit héher als im

restlichen Bundesgebiet, dass es zu
Uberschreitungen des Referenzwerts
kommt. Ob ein bestimmtes Gebdu-
de von Referenzwertiiberschreitungen
betroffen ist, kann nur durch eine
Messung festgestellt werden.
(www.bmu.de/pressemitteilung/bmu-
und-bfs-informieren-ueber-bevorste
hende-ausweisung-von-radonvorsorge
gebieten-durch-die-laender/, nach ei-
ner Pressemitteilung des BMU vom
12.10.2020

Deutscher Bundestag

Bundestag stimmt Sicherheits-
anforderungen fir kiinftiges
Atommull-Endlager zu

Der Bundestag hat der Verordnung des
Bundesumweltministeriums Gber die
Anforderungen an die Sicherheit eines
kiinftigen Endlagers fur hochradioakti-
ve Abfalle mit groRer Mehrheit zuge-
stimmt. Die Verordnung enthalt auch
die Kriterien zur Durchfiihrung von
vorldu gen Sicherheitsuntersuchun-
gen des Standortauswahlverfahrens.

Der Gesetzgeber misst der Einbezie-
hung der Offentlichkeit im Standort-
auswahlverfahren hohen Wert bei.
Deshalb hat das BMU auch bei der
Beteiligung der Offentlichkeit im Ver-
ordnungsgebungsverfahren neue Wege
beschritten: Eine Entwurfsfassung der
Verordnung wurde im Juli 2019 ver-

offentlicht und konnte (ber einen
Zeitraum von 4 Monaten offentlich
kommentiert werden. Zusétzlich fand
im September 2019 ein &ffentliches
Symposium statt, auf dem der Verord-
nungsentwurf vorgestellt und seine In-
halte im Detail diskutiert wurden. Vie-
le der so eingegangenen Kommentare
haben Eingang in die beschlossene Fas-
sung der Verordnung gefunden und zu-
klareren Formulierungen beigetragen.
Die Beteiligungsdauer wurde auf
Wunsch der Offentlichkeit verlangert.
Mit der jetzt erfolgten Zustimmung
des Bundestages kann die Verordnung
(Uber Sicherheitsanforderungen und
vorldufige Sicherheitsuntersuchun-
gen fur die Endlagerung hochradio-
ativer Abfélle) zeitnah in Kraft treten

(www.bmu.de/gesetz/verordnung-
ueber-sicherheitsanforderungen-und-
vorlaeu ge-sicherheitsuntersuchungen
-fuer-die-endlagerung/, nach einer Presse-
mitteilung des BMU vom 10.9.2020)

BASE
Bundesamt fir die Sicherheit
der nuklearen Entsorgung

Fragen und Antworten zum
Rucktransport nach Biblis

Am 4. November 2020 sind 6 Behél-
ter mit hochradioaktiven Abfallen von
Sellafield in GroRbritannien ins hes-
sische Zwischenlager Biblis gebracht
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worden. Worum geht es dabei, warum
kommen die Abfélle zuriick und wes-
halb eigentlich nach Biblis? Antworten
auf 3 haufig gestellte Fragen:

Worum geht es?

Den deutschen Energieversorgungsun-
ternehmen war es bis 2005 erlaubt,
bestrahlte Brennelemente aus ihren
Atomkraftwerken nach Sella eld in
GroRbritannien und La Hague in Frank-
reich zur Wiederaufarbeitung zu trans-
portieren. Dabei wurden Teile der be-
strahlten Brennelemente zu neuem
Kernbrennstoff verarbeitet.

Bei der Wiederaufarbeitung entstan-
den, neben groflen Mengen nicht
hochradioaktiver Abfalle, hochkon-
zentrierte flussige Abfalle. Diese wur-
den anschlieend in Glas gebunden.
Neuer hochradioaktiver Abfall ist ent-
standen.

Die Wiederaufarbeitung deutscher
Abfélle wurde 2005 verboten, da sie
mit zusétzlichen Transporten, hohen
Belastungen der Umwelt und dem
Risiko der Proliferation verbunden ist.
Von Biblis aus sind insgesamt 147 Be-
halter mit abgebrannten Brennelemen-
ten in die Wiederaufarbeitungsanlagen
Sellafield und La Hague gebracht wor-
den. Aus der Wiederaufarbeitung der
Brennelemente aus dem Atomkraft-
werk Biblis resultierten insgesamt 15
Behélter mit hochradioaktiven Abfél-
len, die in das Zwischenlager Gorle-
ben gebracht wurden. Mit dem jetzigen
Transport werden 6 Behélter von Sella-
field, die ebenfalls bei der Wiederauf-
arbeitung von in Deutschland angefal-
lenen Abféllen entstanden sind, nach
Biblis gebracht.

Warum kommen die Abfélle zurtick?
Die deutschen Energieversorgungsun-
ternehmen haben Vertrdge mit den
Wiederaufarbeitungsunternehmen im
Ausland geschlossen, die sie verpflich-
ten, die Abfalle zurlckzunehmen,
die bei der Wiederaufarbeitung ihrer
Brennelemente angefallen sind. Zur
Absicherung dieser Vertrdge hat die
Bundesrepublik Deutschland sowohl
mit der Franzdsischen Republik als
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auch mit dem Vereinigten Konigreich
volkerrechtlich wirksame Vertrage ge-
schlossen. Danach ist es Deutschland
u. a. untersagt, Initiativen zu ergrei-
fen, die die Riickgabe der bei der Wie-
deraufarbeitung in Sellafield oder La
Hague entstandenen Abfalle verhin-

dern wurde.
Weshalb werden die Abfalle nach Bib-

lis gebracht?

Bis 2011 wurden insgesamt 108 Behal-
ter aus der Wiederaufarbeitung in das
Zwischenlager Gorleben gebracht. Im
Zuge der parteilibergreifenden Eini-
gung flr eine neue Suche nach einem
Endlager fir hochradioaktive Abfélle
in Deutschland vereinbarten der Bund,
die Lander und die Abfallbesitzer, dass
die noch ausstehenden 25 aus dem
Ausland zuriickzubringenden Behélter
auf mehrere bestehende Zwischenlager
in Deutschland verteilt werden sollen.
Der Hintergrund: Abfélle sollten von
nun an nicht mehr in das Zwischenla-
ger nach Gorleben gehen - dies hatte
den Eindruck erweckt, Gorleben sei als
Endlagerstandort bei der neuen Suche
bereits festgelegt.
(www.base.bund.de/SharedDocs/Kurz
meldungen/BASE/DE/2020/1102_Bib
lis.html, nach einer Pressemitteilung
des BASE vom 2.11.2020)

Suche nach einem Standort fir
ein Endlager -

digitaler Auftakt schafft die
Grundlage fir Beteiligung in
seiner Vielfalt

Am 17. und 18. Oktober 2020 hat-
ten sich rund 800 Teilnehmer/-innen
erstmals flr die Diskussion Uber den
Zwischenbericht Teilgebiete der BGE
mbH und die Arbeitsweise der Fach-
konferenz angemeldet. Die Debatte in
der coronabedingt rein digital durch-
geflihrten Veranstaltung war gepréagt
durch die Vielfalt der Beitrage und der
Bereitschaft zur aktiven Beteiligung.
Im Fokus der Auftaktveranstaltung der
»Fachkonferenz Teilgebiete“, die das
Bundesamt fiir die Sicherheit der nu-
klearen Entsorgung (BASE) online ver-
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anstaltet hatte, stand die Schaffung
einer gemeinsamen inhaltlichen und
organisatorischen Arbeitsgrundlage fur
die Arbeit der Fachkonferenz in den
kommenden 9 Monaten. Beratungs-
gegenstand war der Zwischenbericht
.» Teilgebiete”, der am 28. September
2020 von der Bundesgesellschaft flr
Endlagerung (BGE) mbH veroffentlicht
worden war. Die besondere Heraus-
forderung fiir die Offentlichkeitsbe-
teiligung in der frihen Phase des Ver-
fahrens ist die Ausweisung von 54 %
der Flache Deutschlands als geologisch
naher zu betrachtende Teilgebiete.
(www.base.bund.de/SharedDocs/Pres
semitteilungen/BASE/DE/2020/fach
konferenz-teilgebiete-auftakt.html,
nach einer Pressemitteilung des BASE
vom 18.10.2020)

BfS
Bundesamt fur Strahlenschutz

BfS lasst aktuelle Daten zur
Radioaktivitat im Trinkwasser
auswerten

Die radioaktive Belastung des Trink-
wassers in Deutschland gilt insge-
samt als gering. Mit einem neuen For-
schungsvorhaben will das Bundesamt
fur Strahlenschutz (BfS) im Auftrag
des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU) aber der Frage nachgehen, ob
es Ausnahmen in bestimmten Regio-
nen gibt, die spezielle Schutzmalnah-
men erfordern. Hierfir sollen aktuel-
le Daten gezielt untersucht werden.
Aus dieser Auswertung wird das BfS
Erkenntnisse ziehen, wie sich ver-
schiedene Gesteinsformationen und
ihr Radionuklidgehalt auf die Wasser-
qualitat auswirken und letztendlich
die resultierende Strahlenexposition
beeinflussen.

In Abhéngigkeit von den jeweiligen
geologischen Verhéltnissen enthalten
alle Gesteine und Bdden natlrliche
Radionuklide, welche durch komplexe
Losungsvorgénge in Oberflachen- und
Grundwasser gelangen konnen. Dazu



zéhlen vor allem die Zerfallsprodukte
der 238U-, der 2°U- und der 2*?Th-Reihe.
Wie eine BfS-Studie aus dem Jahr 2009
ergab, kann die Belastung durch diese
naturlichen Radionuklide im Trink-
wasser in Deutschland insgesamt als
gering eingestuft werden. Demnach
sind Erwachsene aufgrund von Ra-
dionukliden im Trinkwasser durch-
schnittlich einer Strahlung von etwa
0,009 Millisievert pro Jahr ausgesetzt.
Zum Vergleich: Die natdrliche Strah-
lenbelastung, der die Bevolkerung ins-
gesamt im Schnitt pro Jahr ausgesetzt
ist, betragt etwa 2,1 Millisievert.
Gleichwohl zeigte die Studie, dass die
Schwankungsbreite der Konzentra-
tionen naturlicher Radionuklide im
Trinkwasser sehr groB ist. Die Ergeb-
nisse der BfS-Studie von 2009 sollen
nun vertieft werden. Auf Grundlage
der Forschungsergebnisse zur rdum-
lichen und zeitlichen Verteilung von
Radionukliden im Trinkwasser kén-
nen sich die Wasserversorger und zu-
stdndigen Behdrden einfacher einen
Uberblick verschaffen und bei Bedarf
Empfehlungen zum Schutz der Bevol-
kerung daraus ableiten.
(www.bfs.de/SharedDocs/Pressemit
teilungen/BfS/DE/2020/014.html, nach
einer Pressemitteilung des BfS vom
5.10.2020)

Radioaktive Belastung von Pilzen
regional weiterhin erhoht

Auch wenn radioaktive Kontaminati-
onen aus der Reaktorkatastrophe von
Tschernobyl bei den meisten Lebens-
mitteln in Deutschland nur noch in ge-
ringen Mengen enthalten sind, kdnnen
einzelne Wildpilzarten vor allem in
Suddeutschland nach wie vor stark mit
radioaktivem Casium belastet sein.
Das zeigt der aktuelle Pilzbericht des
Bundesamts flr Strahlenschutz (BfS).
Dennoch muss niemand negative ge-
sundheitliche Folgen aufgrund der
Radioaktivitét befurchten, wenn selbst
gesammelte Pilze in Gblichen Mengen
gegessen werden (etwa bis 250 Gramm
pro Woche). Das BfS untersucht die
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radioaktive Belastung wild wachsender
Speisepilze im Siden Deutschlands
seit 2005 und verdffentlicht die Ergeb-
nisse jahrlich.
(www.bfs.de/SharedDocs/Pressemittei
lungen/BfS/DE/2020/013.html, nach
einer Pressemitteilung des BfS vom
1.10.2020)

FS
Fachverband fiir Strahlenschutz
e. V.

Informationen des Bundes und
der Lander zum Vollzug von Vor-
schriften des Strahlenschutzes in
der Corona-Krise
Auf der Webseite des FS wurden Infor-
mationen des Bundes und der Lén-
der zum Vollzug von Vorschriften des
Strahlenschutzes in der Corona-Krise
zusammengestellt, die laufend aktua-
lisiert werden. Das betrifft vorwiegend
die Aussetzung von Fristen zum Erhalt
von Fachkunde sowie Dichtheits- und
Sachverstandigenprifungen.
(www.fs-ev.org/service/strahlenschutz-
in-der-corona-krise, nach einer Mittei-
lung des FS)

Ekkehart Martini, Berlin

E-Mail: ekke.m@web.de

Schweiz

ENSI
Eidgendssisches Nuklearsicher-
heitsinspektorat

7. Schweizer Bericht Uber radio-
aktive Abfélle und abgebrannte
Brennelemente bei der IAEA
eingereicht

In den Lé&nderberichten informieren
die Vertragsparteien der Joint Con-
vention dartiber, wie sie mit der Be-
handlung von abgebrannten Brenn-
elementen und radioaktiven Abféllen
umgehen. An der Uberprifungskonfe-
renz 2021 werden die Landerberichte
vorgestellt und von Vertretern der Ver-
tragsparteien tberpriift.
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Das ENSI informiert im 7. Lander-

bericht im Rahmen der ,Joint Con-

vention on the Safety of Spent Fuel

Management and on the Safety of

Radioactive Waste Management* ins-

besondere Uber

® die radioaktiven Abfélle in den
Zwischenlagern,

® den Stand des Sachplanverfahrens
fur geologische Tiefenlager bezie-
hungsweise die 3 Standortvorschlédge
Zirich Nordost, Jura Ost und Nord-
lich Lagern,

@ die Stilllegung von Kernanlagen,

@ die neue Richtlinie ENSI-B17, wel-
che die sicherheitstechnischen An-
forderungen an den Betrieb von Zwi-
schenlagern prézisiert,

® die Aktualisierung der Richtlinien
ENSI-G03 und ENSI-G05 sowie

@ die Erarbeitung der Richtlinie ENSI-
G23, welche die Auslegungsgrund-
satze flr Kernanlagen regelt, die
weder als Kernkraftwerke noch als
geologische Tiefenlager katego-
risiert werden, beispielsweise die
schweizerischen Zwischenlager und
das Hotlabor am Paul Scherrer Insti-
tut.

Weitere Informationen sind auf der

ENSI-Website zu nden unter der fol-

genden Anschrift:

www.ensi.ch/de/2020/10/29/siebter-
schweizer-bericht-ueber-radioaktive-
abfaelle-und-abgebrannte-brennele
mente-bei-iaea-eingereicht/, (nach einer

Mitteilung des ENSI vom 29.10.2020)

Hansruedi Volkle, Fribourg
E-Mail: hansruedi.voelkle@unifr.ch

Wichtiger Hinweis
fur die FS-Mitglieder aus
der Schweiz
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Das Schweizer Konto des FS bei der UBS
Switzerland AG wurde zum 31.12.2020 ge-

kiindigt.

Bitte verwenden Sie nur noch das deut-

sche Konto bei der Sparkasse Diren.

FS-Schatzmeister
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European Atlas of
Natural Radiation

Das hat uns gerade noch gefehlt!
Das ist nun keinesfalls ironisch ge-
meint, denn alles, was Sie schon im-
mer wissen wollten Uber die natir-
liche Radioaktivitat in Europa, ihre
Ursachen und Quellen sowie ihre Bei-
trdge zur Strahlenexposition, finden
Sie im 2019 erschienenen Bericht ,,Eu-
ropean Atlas of Natural Radiation®.
Die naturlichen Strahlenquellen lie-
fern ja — was man nicht oft genug wie-
derholen kann - den nach wie vor
weitaus groften Beitrag zu unserer
Strahlenexposition und damit auch
zum entsprechenden Strahlenrisiko.
Wo ist der Bericht zu finden?

Der Bericht wurde zusammengestellt
von Giorgia Cinelli, Marc De Cort
und Tore Tollefsen vom EU-DG Joint
Research Center in Ispra/Italien - un-
terstitzt durch ein Advisory Board mit
Peter Bossew und Valeria Gruber. Er
ist erschienen beim Publication Office
of the European Union in Luxembourg,
ISBN 978-92-76-08259-0, EUR 19425
EN. Der European Atlas of Natural
Radiation kann als Hardcopy herun-
tergeladen oder 1 Exemplar innerhalb
der EU kostenlos bestellt werden unter
https:\\remon.jrc.ec.europa.eu/About/
Atlas-of-Natural-Radiation.

Zum Inhalt der Enzyklopéadie der
natlrlichen Radioaktivitét in
Europa

Die Herausgeber haben eine Menge
Daten unter Beteiligung von 75 Au-
torinnen und Autoren zusammenge-
tragen und mit Unterstiitzung von 26
Reviewern ausgewertet. Daraus ist ein
ansprechendes Buch geworden, das auf
190 grafisch hervorragend gestalteten
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Abbildung 2-21 von Seite 31 des European Atlas of Natural Radiation: Simpli ed
pathways of natural radionuclides through the environment and different exposure
pathways for humans with indication of the relevant chapters. Gra k: Publication
Office of the European Union in Luxembourg, © Européische Union, 2019

Seiten eine Menge von Informationen
bietet, erganzt durch Tabellen, farbige
Diagramme und Karten, aufgelockert
durch passende Fotos.

Die Hoffnung der Herausgeber ist be-
rechtigt, dass dieser europdische At-
las der nattrlichen Strahlung zu einer
Enzyklopadie der natirlichen Radio-
aktivitdt in Europa wird, die die ver-
schiedenen Quellen der natirlichen
Radioaktivitat, sowohl die kosmische
wie auch die terrestrische, ausgehend
vom aktuellen Stand des Wissens zu-
sammenfasst und bewertet. Sie wird
erganzt durch eine Sammlung von Kar-
ten Europas, auf denen die geografische
Verteilung der natdrlichen Strahlungs-
quellen dargestellt wird.

Das Buch beginnt mit Zielsetzung und
Einleitung und enthélt eine Zusam-
menstellung von Grundinformationen
zur natdrlichen Radioaktivitit und zu
deren geologischem und bodenkundli-
chem Background, zu Strahlenschutz
und Strahlenwirkung sowie zu Probe-
nahme-, Messtechnik und Messsta-
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tistik, die jedem Lehrbuch Ehre ma-
chen wirde.

Es folgen Kapitel zur terrestrischen
Radioaktivitdt und deren Strahlung,
zu Radon, Radionukliden in Wasser
und Sedimenten, jenen in Lebensmit-
teln, zur kosmischen Strahlung und zu
den kosmogenen Radionukliden und
schlieRlich zu den Jahresdosen durch
die natdrliche Strahlung. Es schliel3t
mit Quellenangaben und Anhéngen.

Empfehlung
Kurz gefasst, ein willkommenes Lese-
und Studierbuch fir Strahlenschiitze-
rinnen und Strahlenschitzer in Zei-
ten des Corona-Lockdowns. Es ist aber
auch bestens geeignet fir den Unter-
richt an Schulen und Hochschulen.
Und schlieRlich, was mich als Schwei-
zer besonders freut, es wurden auch die
Daten der Nicht-EU-L&nder Europas
einbezogen.

Hansruedi Vélkle m
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Strahlenschutz-
Verwaltungsso ware
ProRadia®

Einbindung des elektronischen
Datenaustausches mit der
Landesanstalt fir Personen-
dosimetrie und Strahlenschutz-
ausbildung Berlin (LPS)

Mit der Version 2.0 der Strahlenschutz-
Verwaltungssoftware ProRadia® der
Creados GmbH bietet diese jetzt neben
der Online-Anbindung an die Mess-
stelle Mirion Technologies Dosime-
trieservice (AWST) auch die Einbin-
dung des elektronischen Datenaus-

.\.‘_,.II
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Marktplatz

tausches mit der Landesanstalt fur
Personendosimetrie und Strahlen-
schutzausbildung Berlin (LPS).

Dabei koénnen die Dosimeter- und
Ergebnisdateien in beiden Formaten
(mit/ohne SSR-Nummer) direkt einge-
lesen werden, da die Entschlisselung
in ProRadia® integriert ist. Der fiir die
Ricksendung der Dosimeter notwen-
dige Zuordnungsbogen kann auf Basis
der im System vorhandenen und gege-
benenfalls neuen Personenzuordnun-
gen erstellt werden.

Mit dem Beginn des Produktiv-Be-
triebs bei einem Referenzkunden im
Oktober 2020 werden dort damit mehr
als 850 monatliche Dosimeter und
dementsprechend die Personendaten
verwaltet.

Zum Titelbild

Creados GmbH

Dosimetry IT Service

Weitere Informationen finden Sie
unter:

(reados GmbH

Dosimetry IT service

Timo Wiedenmann

Triebstrafe 4

80993 Minchen

Tel.: +49/89/219.09 79 01

Maobil: +49/176,/61 56 17 50

E-Mail: twiedenmann@creados.de

www.creados.de =

Unsichtbare Welt von René Magritte -
Bestehende Expositionssituation?

Wieder hat ein Werk von René Magritte (1898-1967), einem der filhrenden Surrealisten seiner Zeit, den Weg auf die

Titelseite einer SSP gefunden.

In ,,Unsichtbare Welt“ von 1954 hatte Magritte sein kiinstlerisches Talent eingesetzt, um die realistische und vertraute
Meereslandschaft und den Raum, von dem aus sie betrachtet wird, zu schaffen. Aber der ovale Felsblock, groR und auf-
fallig, bringt alles aus dem Gleichgewicht und ertffnet eine neue Welt.
Ein Felsbrocken im Geflige des Strahlenschutzrechts sind die neuen gesetzlichen Rahmenbedingungen zu ,,Bestehende
Expositionssituationen nicht. Er konnte vielleicht auf eine Altlast hinweisen und die Frage nach der Beseitigung auf-
werfen? Er kdnnte auch ein Stolperstein sein, der auf den nétigen Schutz vor Radon hinweist?

Bevor wir ins Surrealistische abgleiten, lesen Sie im Schwerpunktthema dieses Heftes tber die realistischen Probleme, die
sich in der Praxis aus den neuen Vorgaben ergeben.
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\orstand und Direktorium

Sitzungen

Bericht von der
Direktoriumssitzung 1V/2020
am 2. und 3. Dezember 2020 -

Videokonferenz (MS Teams)

BegriiBung, Tagesordnung,
Protokoll 111/2020

Die FS-Préasidentin Renate Czarwinski
begriiRte die Teilnehmenden und er-
offnete die Videositzung. Jorg Feinhals
und Joel Piechotka nahmen als Géste
teil.

Zu Beginn der Sitzung wurde des ver-
storbenen Ehrenmitglieds Rupprecht
Maushart gedacht.

Der versandte Entwurf der Tagesord-
nung wurde angenommen. Das Proto-
koll der vorangegangenen Sitzung wur-
de, wie vereinbart, im Umlauf verab-
schiedet und ist im Intranet verfuigbar.

Bericht des Vorstands
Die Présidentin hatte an Sitzungen der
Arbeitskreise AKU und AKD ebenfalls
per Video teilgenommen.

Der AKU mdchte das Arbeitspro-
gramm des BMU zur Novellierung von
untergesetzlichem Regelwerk kennen-
lernen. Eine Anfrage ist in Vorberei-
tung.

AKMed: Die vom AKMed initiierte
Stellungnahme zur Fachkompetenz
wurde zeitnah auf den Weg gebracht.
AKNAT: Der Vorschlag des AKNAT
zur Definition des Begriffs ,,Radioak-

tiver Stoff“ wurde an das BMU ver-
schickt.

Die Présidentin berichtete, dass sie das
Treffen mit den europdischen IRPA-
Gesellschaften organisiert und mode-
riert hat.

Finanzen: Der Schatzmeister Sven Na-
gels konnte erfreulicherweise berich-
ten, dass alles wie vorgesehen nach
Plan verlauft.

Abb. 1. Konzentrierte Blicke der Zuhérenden beim Bericht des Schatzmeisters
(2. Reihe mittig)

Fachverband fiir Strahlenschutz e, V. fiir Deutschland und die Schweiz

“J[Fs

—_—

V.

Présidentin 2020/2021
Renate Czarwinski

E-Mail: praesident@fs-ev.org
Geschéftsfuhrer

Dr. Jorg Feinhals

c¢/o Fachverband fiir Strahlenschutz

FS-Net-Adresse
www.fs-ev.org

Postfach 11 21, 21630 Jork
Tel.: +49/160/8 88 12 53

E-Mail: fs-sek@fs-ev.org

EU-Bankverhindung

Sparkasse Jilich

IBAN: DE103955 011000000320 37
BIC: SDUEDE33XXX

52. Jahrestagung des Fachverbandes flr Strahlenschutz e.V. (FS) fur Deutschland und die Schweiz

»Strahlenschutz und Entsorgung*

Die 52. Jahrestagung wird vom 13. bis 17. September 2021 in Aachen stattfinden.
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Rickblick auf die Sitzung der
Arbeitskreise in Kassel

Ein Protokoll liegt im Intranet vor. Ein
Bericht ist in der SSP 3/2020 erschie-
nen. Es lagen zum Zeitpunkt der Di-
rektoriumssitzung keine Anregungen
und Winsche fir die kommende Sit-
zung der AKs vor.

Wahlen 2020

Der Vorsitzende des Wahlausschusses
Klaus Henrichs berichtete Uber das
coronabedingte Verfahren der Auszah-
lung (postalischer Versand der Stimm-
zettel zur Auszahlung an die weiteren
Mitglieder der Wahlkommission) und
Uber das vorlaufige Ergebnis. Das Er-
gebnis der Auszéhlung der Stimmen ist
auf Seite 80 zu finden.

Strategie

Die Préasidentin stellte das verabschie-
dete Strategiepapier vor. Es wurde ber
die Rangfolge der einzuleitenden MaR-
nahmen diskutiert. Als vorrangige
MafRnahme soll das Nachwuchsthe-
ma bearbeitet werden (s.u.). Frieder
Hoyler erinnerte an den Vorschlag
des Geschaftsfihrers zu einer Verklei-
nerung des Direktoriums. Der (noch
amtierende) Geschéftsfihrer wird fir
die néchste Sitzung eine Beschlussvor-
lage vorlegen.

Rainer Gellermann schlug vor, kiinftig
Ad-hoc-Arbeitsgruppen verstdrkt ein-
zusetzen und bestehende Gruppen, wie
z. B. die ,,Philosophen®, auch als sol-
che Ad-hoc-AGs zu bezeichnen.

Joel Piechotka erinnerte daran, dass
im Nachwuchskonzept nicht nur die
schédlichen Wirkungen von Strahlung
im Vordergrund stehen sollten, son-
dern auch der Nutzen von Strahlung
erkennbar sein sollte. Dies war im Vor-
feld bereits diskutiert worden und wur-
de nach Ansicht des Direktoriums in
den Formulierungen des Nachwuchs-
konzeptes beruicksichtigt.

Die Strategie war bereits verabschiedet
worden. Renate Czarwinski formu-
liert fur das kommende Direktorium
einen Leitfaden fiir die Entwicklung

NACHRICHTEN

weiterer Mafinahmen. Das Strategie-
papier ist auf der FS-Website zu finden.

Rupprecht-Maushart-Preis 2021
Der Geschaftsfihrer erinnerte daran,
dass spétestens im Januar 2021 (Ein-
reichung muss dann bis 1. Juli 2021
erfolgen) mit der Werbung fir Bewer-
bungen begonnen werden muss. Der
Web-Redakteur Hartmut Schulze hat
bereits jetzt im Internet zur Teilnahme
aufgefordert.

Alle Mitglieder sind aufgefordert, die-
sen Wetthewerb durch Bekanntma-
chen zu unterstutzen.

Nachwuchsprogramm

Das von der Présidentin Renate Czar-
winski entwickelte Konzept lag zur
Verabschiedung vor. Es war unter Mit-
arbeit von Arbeitskreisen (insbeson-
dere dem AKA) entstanden, wurde in
verschiedenen Gremien wie z. B. beim
AK-Forum diskutiert und ist wieder-
holt mit dem Direktorium abgestimmt
worden.

Sprachliche ,,Unebenheiten* wurden
in einer kurzfristigen Abstimmung
zwischen Rainer Gellermann und
der Présidentin Uberarbeitet. Einzelne
Kommentare zu den Texten wurden
diskutiert und eingearbeitet. Die an die
Ergebnisse der Diskussion im Direkto-
rium angepasste Fassung wurde kurz-
fristig im Umlaufverfahren abschlie-
Rend verabschiedet.

Das Konzept zur Nachwuchsforderung
wird im Web und in der SSP verflighar
gemacht. Es ist in diesem Heft auf den
Seiten 83 bis 88 abgedruckt.

Es dient vorrangig der Umsetzung der
gesellschaftlichen Rolle des FS als ge-
meinndtziger Einrichtung und be-
schrénkt sich nicht auf das Werben po-
tenzieller Neumitglieder.

Der Leiter der Arbeitsgruppe ,,Junge
Mitglieder*, Joel Piechotka, bedauerte,
dass die Gruppe bei der Arbeit an die-
sem Papier nicht ausreichend beteiligt
wurde. Er regte eine Diskussion in der
Gruppe an und reichte Kommentare
ein, die ebenfalls in der verabschiede-
ten Endversion enthalten sind.

Die Kooperation mit dem Rontgen-
museum Remscheid-Lennep war aus-
gesetzt, da der Vertrag formal nach
dem Abschluss des damaligen Pro-
jektes ausgelaufen war. Der FS ist
an einer Fortsetzung sehr interessiert.
Der Geschaftsfuhrer wird Kontakt mit
der Museumsleitung aufnehmen und
unterstutzenswerte laufende Projek-
te auflisten. Eine Entscheidung Uber
eine Beteiligung wird auf der néchsten
Sitzung getroffen. Ein ,,dauerhafter*
Rahmenvertrag mit einer Grundfinan-
zierung wird angestrebt. Der Schatz-
meister sieht allerdings hinsichtlich
der Finanzen Einschrankungen fur das
Jahr 2021.

Die friher vom FS erstellten Materia-
lien fir das Rontgenmuseum miussen

Abb. 2: Ab und zu mussten die Kameras der Teilnehmenden ausgeschaltet werden, um
die Ubertragungsqualitat zu erhdhen: ein inzwischen uns allen bekanntes Phanomen!

77

|UTZ

N

SC

-

/

{AFILE

[T

=
&
)



\C

STRAHLENSCHUTZPRANIS 1/2021

( FS

geprift und eventuell Uberarbeitet
werden.

Junge Mitglieder

Die Gruppe der Nachwuchsbetreu-
ung im FS unter der Leitung von Joel
Piechotka hat erfreulicherweise Zu-
wachs bekommen: Felix Buttig hat-
te sich bereit erkldrt, mitzuarbei-
ten. Die Gruppe entwickelte intensiv
die Aktivitaten des FS in den Social
Media (unter anderem die Vorstellung
der Arbeitskreise). Es lauft eine Wer-
bung fiir die Facebook-Seite. Bisher
lagen 430 ,,Geféllt mir“-Bewertungen
vor. Ebenso wird an einer verbesserten
Présenz bei LinkedIn gearbeitet. Eine
Rund-Mail zur Information der Mit-
glieder Uber diese Aktivitaten wurde
verschickt.

Es wurde im Direktorium keine Not-
wendigkeit gesehen, die Arbeitswei-
se und die Kommunikationswege der
Gruppe zur Nachwuchsbetreuung stér-
ker zu regulieren. Die weitgehende
Selbsténdigkeit der Arbeitsgruppe wird
als erfolgversprechender angesehen.

Internet/Intranet

Das fur das Jahr 2020 vorgesehene Bud-
get wurde erheblich tberschritten, al-
lerdings wurde durch die getatigte In-
vestition auch ein zufriedenstellender
Stand erreicht.

Web-Redaktion: Der Webredakteur
Hartmut Schulze berichtete, dass die

{ !
| i

'

Ay

Verteilung der StrahlenschutzKOM-
PAKT-Broschiren im Web angekdin-
digt wurde.

Er schlug vor, die friiheren FAQs nicht
zu Uberarbeiten. Es liegen zunehmend
Anfragen und Antworten aus dem Tool
»Ask-the-Expert” vor, die diese LU-
cke schlieBen kdnnen. Zusammen mit
dem aktuellen Strahlenschutzlexikon,
das ebenfalls verflighar ist, bietet die
Web-Seite des FS ein umfassendes In-
formationsangebot. Diesem Vorgehen
stimmte das Direktorium zu.

Zu den Seiten mit den Darstellungen
der Arbeit in den Arbeitskreisen stell-
te der Web-Redakteur bedauernd fest,
dass sie sehr unterschiedlich in Um-
fang und Inhalt und teilweise auch un-
vollsténdig sind. Die AKs sollten zu ei-
ner kontinuierlichen Mitarbeit bei der
Web-Prasentation aufgefordert werden.
Eine einheitlichere Struktur wird aus-
driicklich gewiinscht. Diese Anforde-
rungen werden auf dem néchsten AK-
Forum thematisiert werden.

Hartmut Schulze informierte die Mit-
glieder des Direktoriums, dass er mit-
telfristig die Aufgabe als Web-Redak-
teur aufgeben werde. Das Direktorium
bedauerte dies ausdrtcklich.

Offentlichkeitsarbeit/SSP

Der Leiter der AGO, Norbert Zoubeck,
berichtete davon, dass die Gestaltung
und Verteilung der Broschire Strah-
lenschutzKOMPAKT eine sehr positi-

| |

§

Abb. 3: Was die Technik so alles spielerisch kann: Da sitzen die Mitglieder des Direk-
toriums fiktiv in einem Hérsaal. Komposition: Sven Nagels
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ve Resonanz gefunden haben. Ein er-
neuter Druck sollte eingeplant werden.
2 neue KOMPAKTs zu den The-
men ,,Hochspannungsleitungen“ und
,»Strahlung aus dem Erdboden* waren
in Vorbereitung. Der Geschaftsfihrer
hat auf die eingegangenen Kommenta-
re hingewiesen und die Redaktion Uiber
die Annahme informiert.

Der Verdffentlichung des AKMed-
Flyers wurde zugestimmt. Allerdings
wird gewinscht, dass die Urheber-
schaft ,,AK des FS* sichtbarer und ein
Ansprechpartner genannt wird. Der
Auftrag zur Gestaltung einer Druck-
vorlage zur Erstellung eines Muster-
Flyers wurde an DerPunkt vergeben.
Ein Druck wird zundchst nicht ge-
plant. Die Druckvorlage sollte so ge-
staltet werden, dass sie fur klnftige
Flyer verwendet werden kann.
Grundsatzlich sind alle Veréffentli-
chungen des FS, auch die der AKs, mit
dem Direktorium inhaltlich abzustim-
men.

StrahlenschutzPRAXIS

Béarbl Maushart konnte das frisch ge-
druckte Heft 4/2020 in die Kamera hal-
ten. Die Auslieferung an die Mitglieder
erfolgte erst in der folgenden Woche.
Das SSP-Heft 1/2021 mit dem Schwer-
punktthema ,,Bestehende Expositions-
situationen und Radon* war bereits in
Vorbereitung. Es wird auch einen Bei-
trag zum ,,Fukushima-Jubilaum* ent-
halten.

Die weitere Planung der Schwerpunkt-
themen war von ihr auf der Mitglieder-
versammlung vorgestellt worden. Es
gab keine Anderungen nach den Dis-
kussionen in Kassel.

Konsequenzen der Corona-
Pandemie fr die Arbeit im FS
Gemeinsame Sitzung von Direktorium
und Arbeitskreissekretaren im Febru-
ar 2021: An der Sitzung im Physik-
zentrum in Bad Honnef hatten maxi-
mal 20 Personen teilnehmen kénnen.
Sie hatte also nach damaligem
Stand durchgefiihrt werden konnen,



da eine Beschrédnkung der Anzahl der
Teilnehmer z. B. durch eine Hybridver-
anstaltung maoglich gewesen waére.

Die Planung war unverandert fortge-
flihrt worden, da nach wie vor ein per-
sonliches Treffen fir wichtig gehalten
wurde.

Termine und Veranstaltungen
Die Planung fir die FS-Jahrestagung
2021 (Aachen) lauft wie vorgesehen.
Mafnahmen im Zusammenhang mit
Corona sind noch nicht vorgesehen.
Fur 2022 ist weiterhin die Stadt Kons-
tanz als Veranstaltungsort vorgesehen.
Die Vorbereitung begann Anfang 2021.

Internationales

IRPA-Tagung in Seoul: Die Tagung soll
wie angekiindigt als Hybridveranstal-
tung stattfinden.

Fur die Vorbereitung der General
Assembly der IRPA fand eine Abstim-
mung der Delegierten statt.

EC-Wahl: Der FS stimmt zunachst,
wie den europdischen Partnern zuge-
sagt, fir die Kandidatin aus UK, an-
schlieend flr einen Kandidaten aus
Afrika.

Fur die IRPA-Tagung 2028 stimmen
die Delegierten des FS zugunsten von
Spanien. Die ,,Philosophen® werden
um einen Beitrag flr das Associated
Societies Forum gebeten.

Regionale IRPA-Tagung 2022: Aus
Sicht des Geschéftsfuhrers lauft die
Vorbereitung fur die regionale IRPA-
Tagung in Budapest unbefriedigend.

NACHRICHTEN

Abb. 4: Die Videositzung neigt sich dem Ende zu. Die angespannten Gesichter zeugen
von hoher Konzentration.

Européische IRPA-AS-Treffen: Die
FS-Présidentin Renate Czarwinski
berichtete, dass die belgische Strah-
lenschutzgesellschaft den Austausch
von Informationen zu Veranstaltun-
gen wiinscht, inklusive Austausch von
wissenschaftlichen Publikationen fiir
die Verbandszeitschriften. Die Soci-
ety of Radiological Protection (SRP)
schlégt vor, eine ,,Special Edition* des
Journal of Radiation Protection (JRP)
mit Beitragen aller européischen IRPA-
AS zu erstellen!

Der Fachverband schlagt vor, darin
das Thema ,,Radiation Protection in
Future* aufzugreifen. Es wurde auch
Uber Aktivitaten der Young Generation
Group berichtet. Da der FS dabei bis-
her nicht vertreten ist, wurde vor-
geschlagen, dass Joel Piechotka Kon-
takt zu Sylvain Andresz aufnehmen
soll.

Die Lésung

Verschiedenes
RM-Preistrager: Die Zahlung des Preis-
geldes war noch nicht erfolgt und wur-
de kurzfristig nachgeholt.
Videoausriistung fir AKs: Eine An-
schaffung von Kameras/Mikrofonen
fir jeden AK wurde abgelehnt, da Der-
artiges in aller Regel in ausreichen-
der Funktionalitdit und Qualitét in
Tagungsrdumen verflighar ist. Zuge-
stimmt wurde der Anschaffung héher-
wertiger Geréte, die fur die Durchfiih-
rung gréBerer Hybridveranstaltungen
geeignet sind.
Bérbl Maushart nach dem
Protokoll von Klaus Henrichs m

Allgs richtig
Deantwortet?

Pritfungsfragen XV - Htten Sie s gewusst?

Hier die richtigen Antworten auf die Priifungsfragen von Seite 66:

Frage 1: b)
Frage 2: d)

Frage 3: b) und d)
Frage 4: a)
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Frage 5: c)
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\Wahlen 2020

les Fachverbances flir Strahlenschutz

Ergebnisse

Ablauf

Der Aufruf zur Wahl wurde im Inter-
net und mit Versand des Verbands-
journals StrahlenschutzPRAXIS, Heft
3/2020, bekannt gemacht und die Wahl
per Briefwahl durchgefihrt. Der Ver-
sand der Wahlunterlagen erfolgte in
der letzten Oktoberwoche 2020. Die
Frist flr den Eingang der Wahlbriefe
endete am 1.12.2020 (Datum des Post-
stempels).

Zu wahlen waren der Wahlprasident/
die Wahlprésidentin 2021 (Amtszeit
als Président/-in 2022 und 2023) sowie
far die Jahre 2021 und 2022 der Ge-
schéftsfiihrer, der Schatzmeister und 4
Direktoriumsmitglieder.

Wie von der Satzung festgelegt und
vom Direktorium gewéhlt, setzte sich
der Wahlausschuss zusammen aus
Klaus Henrichs (satzungsgeméaR Vor-
sitzender), Frieder Hoyler und Hart-
mut Schulze.

Die Stimmauszahlung erfolgte, bedingt
durch die beschrankten Reisemdglich-
keiten, durch postalischen Versand der
eingegangenen Wahlbriefe jeweils an
die einzelnen Mitglieder des Wahlaus-
schusses. Dies fand in der Zeit vom 8.
bis 11. Dezember 2020 statt.
Fristgerecht kamen 468 Stimmzettel
zuruck, davon waren 3 Stimmzettel
ungultig (5 Stimmen fir Direktoriums-
mitglieder).

Damit betrug die Wahlbeteiligung
rund 35 %.

(Zum Vergleich: Wahlbeteiligung 2000:
32 %; 2002: 46 %; 2004: 40 %; 2006:
39 %: 2008: 42 %: 2010: 44 %,; 2012:
35 %; 2014: 37 %; 2016: 38 %,; 2018:
33 %).

Fiir den Wahlausschuss:

Klaus Henrichs

Wahlergebnis
Vorstand
Wahlprésident
Hansruedi Voelkle

456 Stimmen (98 %)
Geschaftsfuhrer
Jorg Feinhals

436 Stimmen (94 %)
Schatzmeister
Sven Nagels

457 Stimmen (98 %)
Direktorium

Martina Froning

403 Stimmen (87 %)
Rainer Gellermann

353 Stimmen (76 %)
Guido Kuhne

337 Stimmen (72 %)
Thomas Steinkopff

343 Stimmen (74 %)
Raphael Stroude

252 Stimmen (54 %)
(Rot = gewahlt)

Die Gewahlten fiir Vorstand und Direktorium des Fachverbandes fiir Strahlenschutz
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arbeit zu intensivieren. Die IRPA for-
dert neben ihrem Weltkongress auch
im Abstand von 4 Jahren regionale
Strahlenschutztagungen. Die europé-
ische Regionaltagung der IRPA wur-
de unter der Tagungsprasidentschaft
von Klaus Henrichs im Jahr 2014 vom
Deutsch-Schweizerischen  Fachver-
band fur Strahlenschutz in Genf or-
ganisiert. Das Augenmerk von Klaus
Henrichs lag in all den Jahren auf
der Férderung von jungen Menschen,
dem Nachwuchs im Strahlenschutz.
Zusammen mit Alfred Hefner initi-
ierte er den Young-Scientist-Wetthe-
werb, der auf dem 13. IRPA-Kongress
im Mai 2012 in Glasgow erstmals
international stattfand. Auf nationa-
ler Ebene bewirkte Klaus die Etablie-
rung des Rupprecht-Maushart-Preises
flr praktische Strahlenschiitzer und
Nachwuchswissenschaftler und setzt
sich seither kontinuierlich fir die Ge-
winnung und Auswahl kompetenter
Bewerber aus akademischen und in-
dustriellen Bereichen ein. Als Medizin-
physiker vermisste Klaus eine tieferge-
hende Bearbeitung von medizinischen
Themen im Portfolio des FS und en-
gagierte sich daher fur die Einbindung
des medizinischen Strahlenschutzes in
das Mandat des Fachverbandes, was
ihm gelungen ist. Der FS hat nun ne-
ben dem Arbeitskreis ,,Strahlenbiolo-
gie einen Arbeitskreis ,,Medizinischer
Strahlenschutz*. Womit hat Klaus das
geschafft, was den FS heute ausmacht?
Er macht sich schnell ein Bild von
Problemen und erkennt schnell den
Kern dessen und damit verbundene
Schwierigkeiten, bleibt bei begriinde-
ten, auch mal harten Entscheidun-
gen konsequent und schlagt Lésungen
vor, geht sachlich mit Konfrontationen
um und zeigt Entscheidungsfreude. Im
Direktorium und in anderen Gremi-
en wurde stets gewirdigt, dass Klaus
zeitnah gute Protokolle ber Sitzun-
gen bereitgestellt hat. Sein Anspruch,
der sich auch darin offenbart hat, ist
es, sich stets flr eine offene, sachge-
rechte und aktuelle Informationswei-

tergabe einzusetzen. Im Namen des
Deutsch-Schweizerischen Fachverban-
des fiir Strahlenschutz danke ich Dr.
Klaus Henrichs fiir sein persoénliches
und uneigennitziges Engagement als
Geschéftsfiihrer fur den Fachverband
Uber lange Jahre und freue mich, dass
Klaus den FS im Exekutivrat der IRPA
weitere 4 Jahre vertreten wird.
Ich winsche ihm fir die kommende
Zeit Gesundheit, Kraft und Freude mit
der Familie.
Renate Czarwinski,
Prasidentin des Fachverbandes fir
Strahlenschutz e. V. fiir Deutschland
und die Schweiz

Wechsel im Amt des Geschéfts-
fuhrers -
Brief an Klaus Henrichs
Lieber Klaus,
die Zeit zwischen Weihnachten und
Neujahr wird oft als Zeit ,,zwischen
den Jahren bezeichnet, also die Zeit,
wo das eine Jahr noch nicht ganz be-
endet ist und das neue Jahr noch nicht
ganz angefangen hat. Diese Zeit nut-
zen viele (so auch ich), um einerseits
auf das Erreichte mit Dankbarkeit zu-
rickzuschauen, andererseits sich auch
Gedanken fur die zukinftige Zeit zu
machen.
In diesem Jahr ist alles irgendwie an-
ders, nicht nur wegen Corona, sondern
auch weil du nach 16 Jahren als Sekre-
tar/Geschaftsfihrer des FS aufhorst. In
dem stetigen Wechsel von Présiden-
tinnen und Présidenten des FS warst
du immer die Konstante, die Garan-
tie, dass alle Bemihungen auch ziel-
fuhrend bleiben. Du hast diese Auf-
gabe nicht nur als Verwalter des FS
angenommen, du hast den FS bestan-
dig weiter ausgebaut und vorangetrie-
ben. Ich mdchte dies beispielhaft an
mehreren Punkten verdeutlichen:

1. Vor 16 Jahren hatte der FS im Inter-
net ein kleines Fahnchen im Wind.
Heute besitzt der FS einen leis-
tungsstarken Internetauftritt und
ein eigenes Intranet. Ohne diese
Werkzeuge waren wir in Corona-
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Zeiten fast unsichtbar geworden.
Die Digitalisierung ist im FS ein fes-
ter und wichtiger Bestandteil gewor-
den.

2. Die Erweiterung der FS-Facharbeit
auf den medizinischen Bereich und
die Integration des AKMed im FS
sind ein ganz besonderes Verdienst
von dir. Damit hat der FS eine ganz
wesentliche Liicke schlieen kon-
nen.

3. Ein Verband muss vor allem eins
tun: flr seine Mitglieder da sein und
fur sie Offentlichkeitsarbeit leisten.
Die StrahlenschutzPRAXIS ist hier-
fir ein wichtiges Standbein, aber
in dieser schnelllebigen Zeit nicht
allein ausreichend. Um z. B. den
aktuellen Bedirfnissen der Presse
gerecht zu werden, wurde von dir
eine besondere Task Force gegriin-
det - die AGO. Viele Zeitungsarti-
kel, Auftritte und mehr als 11 Strah-
lenschutzKOMPAKT zeigen heute,
dass der FS auch Offentlichkeitsar-
beit kann - notfalls auch kurzfristig.

Die Aufzahlung konnte ich noch lange
fortfihren, z. B. mit der Nachwuchs-
forderung und dem Rupprecht-Maus-
hart-Preis. Fur all dein Engagement
mdchte ich dir ganz besonders bedan-
ken. Du hast mit viel Bestédndigkeit
und Weitsicht den FS vorangebracht.

Wenn ich dann nach vorne sehe, sehe

ich deine groRen FuBstapfen, in die

ich noch nicht reinpasse. Ich furchte,
ich brauche noch ein wenig Versténd-
nis, betreutes Klicken und so manchen

Schubs von dir und von manchen ande-

ren, damit der FS weiter so gut ,,lauft*.

Lieber Klaus, ich danke dir fir alles,

was du fur den FS geleistet hast. Ich

hoffe, dass du dich auch in Zukunft im

FS, wo auch immer, weiter engagierst.

Bleib gesund!

Jorg

Der Geschaftsfihrer des FS, Jérg Fein-
hals, ist ab sofort auch unter der
E-Mail-Adresse fs-sek@fs-ev.org er-
reichbar. [
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1. Vorwort

Der Fachverband fiir Strahlenschutz e.
V. (FS) sieht im Kompetenzerhalt fir
den Strahlenschutz eine zentrale Auf-
gabe. Ohne die Weitergabe von not-
wendigem Wissen und Fertigkeiten an
nachfolgende Generationen von Strah-
lenschiitzern® und ohne die Unterst(t-
zung der dazu notwendigen Aus- und
Weiterbildung wird dem Strahlen-
schutz eine wesentliche Grundlage
entzogen.

Die Vielfaltigkeit der Nutzung von
Strahlung, z. B. bei Diagnosen und
Therapien in der Medizin oder bei
Qualitatsprifungen und Prozesssteu-
erung in der Industrie, sowie die In-

terdisziplinaritdt der beim Strahlen-
schutz notwendigen Kompetenzen
in Technik, Physik, Chemie, Biolo-
gie, Erndhrung und sogar Philosophie
faszinieren viele Menschen, die mit
Strahlenschutzthemen in Berlihrung
kommen. Das in den nunmehr zurtick-
liegenden Uber 100 Jahren gesammelte
Wissen und die Erfahrungen zu Strah-
lungen und schadlichen Strahlenwir-
kungen haben zu einem sehr hohen
Niveau beim Schutz des Menschen
und der Umwelt bei der Nutzung von
Strahlung, aber auch beim Auftreten
nicht genutzter Strahlung gefuihrt. Der
Fachverband fur Strahlenschutz e. V.
(FS) mochte diese Kompetenz durch
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die Nachwuchsférderung an die nach-
folgenden Generationen weitergeben
und hat in Umsetzung seiner Strategie-
ziele ein Nachwuchskonzept erstellt.

2. Ziele

Im Rahmen seiner gesellschaftlichen
Verantwortung fir den Strahlenschutz
in Deutschland und der Schweiz sieht
der FS den Kompetenzerhalt im Strah-
lenschutz als wichtige Aufgabe an.
Neben dem Informationsaustausch
zwischen den Verbandsmitgliedern

9 Wenn in diessm Dokument die maskuline
Sprachform verwendet wird, wollen wir kein
bestimmtes Geschlecht ansprechen; damit
soll die Lesbarkeit des Textes erhalten bleiben.
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und der Kommunikation mit der Of-

fentlichkeit ist die Nachwuchsforde-

rung eines der zentralen Themen des

Fachverbandes fiir Strahlenschutz.

Unter Nachwuchsforderung versteht

der FS

@ die auf die Wissensvermittlung Gber
Strahlung und Strahlenschutz aus-
gerichteten Aktivitaten des FS nach
auRen,

@ die darauf aufbauende Gewinnung
neuer Mitglieder und

® die Forderung junger Mitglieder
innerhalb des FS.

Mit der Nachwuchsférderung wollen

wir Personen oder Personengruppen,

insbesondere Schaler, Auszubildende,

Studierende und junge Wissenschaftler

und Ingenieure,

@ auf die Vielfalt des Strahlenschutzes
aufmerksam machen,

® jhnen den Weg in den Strahlen-
schutz als Berufsfeld aufzeigen,

@ jhre ersten Schritte in den Strahlen-
schutz als Beruf ideell und ggf.
finanziell fordern,

@ den Einstieg in die Strahlenschutz-
forschung und -entwicklung erleich-
tern,

® Forschungs- oder Entwicklungsar-
beiten wurdigen und die Ergebnisse
dieser Arbeiten verbreiten,

® beziiglich Fortbildung (auch im Aus-
land) beraten und durch Vermitt-
lung von Kontakten unterstiitzen.

® Den Kontakt zu Einrichtungen, die
diese Personengruppen aus- und
weiterbilden, zu p egen und diese
Einrichtungen zu unterstiitzen.

Dies sehen wir als weiteren Teil der

Nachwuchsférderung an.

Als einen besonderen Teil der Nach-

wuchsforderung unterstiitzt der FS

junge Mitglieder bei der beruflichen

Entwicklung durch die Bildung der Ar-

beitsgruppe ,,Junge Mitglieder*.

3. Zielgruppen

Strahlenschutz im Unterricht: Der
FS unterhédlt Kontakte zu engagierten
Lehrkréften, bietet eigene Veranstal-
tungen (z. B. Demonstrationsexperi-

mente) in Schulen (oder Schullaboren)
an und fordert Schilerprojekte Uber
Strahlung, Radioaktivitdt und Strah-
lenschutz. Gerne bietet der FS Lehr-
kraften Hilfestellung bei konkreten
Fragen des Experimentierens im Zu-
sammenhang mit radioaktiven Stoffen
oder Schulrontgeneinrichtungen an.
Dem Thema ,,Messen und Verstehen
nichtionisierender Strahlung“ (z. B.
,,Handystrahlung*) soll dabei besonde-
re Aufmerksamkeit gewidmet werden.
Der FS engagiert sich, wo mdglich, bei
der Novellierung von Rechtsvorschrif-
ten auf Verordnungs-, Richtlinien- oder
Erlassebene (z. B. Richtlinie Sicherheit
im Unterricht), um das sichere Experi-
mentieren mit radioaktiven Substan-
zen/Strahlungsquellen an Schulen zu
fordern.

Strahlenschutz als Berufsfeld: Es gibt
einige nicht akademische Berufe,
die sich teilweise oder vollumfang-
lich dem Strahlenschutz widmen. Nur
in wenigen Féllen erfolgt nach dem
Schulabschluss direkt die Aushildung
zum Strahlenschutzer, da der Bekannt-
heitsgrad dieser Ausbildungswege ge-
ring oder die Ausbildung gar nicht
maglich ist, wie in der Schweiz. Die
Ausbildung zur Strahlenschutz-Fach-
kraft in der Schweiz bedingt eine abge-
schlossene Berufsausbildung in einem
technischen Beruf und 6 Monate prak-
tische Erfahrung im Strahlenschutz,
davon 3 in einer Kernanlage (Strahlen-
schutz-Ausbildungsverordnung). Eine
Ausnahme fir Deutschland sind z. B.
die radiologischen Assistenten, deren
Tatigkeit (ihre Ausbildung einge-
schlossen) eine abgeschlossene Aushil-
dung im Strahlenschutz erfordert.

Der FS mochte auf die existierenden
Mdoglichkeiten aufmerksam machen,
Interesse flr Berufsfelder im Strah-
lenschutz wecken und interessierte
Auszubildende bei der Wahl der Be-
rufsausbildung begleiten. Ebenso sollte
versucht werden, Personen mit einer
Ausbildung in handwerklichen, tech-
nischen oder medizinischen Berufen
fur die Maoglichkeit einer Fortbildung
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oder Spezialisierung auf dem Gebiet
des Strahlenschutzes zu motivieren.
Der FS bietet durch Bekanntmachung
von offenen Stellen auf seiner Internet-
seite den Personen mit einer abge-
schlossenen Strahlenschutzausbildung
eine breite Palette von Einstiegsmog-
lichkeiten in beruflichen Festanstel-
lungen. Dies erhoht die Attraktivitét,
Strahlenschutz als Aus- oder Forthil-
dung auszuwahlen.

Strahlenschutz als Studienfach: Neben
den beruflichen Ausbildungen gibt es
einige wenige Studiengdnge mit Be-
zug zum Strahlenschutz, die zu einem
akademischen Ausbildungsabschluss
fihren (Bachelor, Master, Promotion).
Neben der Bekanntmachung dieser
Studienmaoglichkeiten unterstltzt der
FS die Studierenden bei der Wahl von
Praktikumsplatzen, bei der Suche nach
Projektarbeiten, nach Themen von Ab-
schlussarbeiten sowie bei der Prasenta-
tion von Ergebnissen dieser Arbeiten.
Dartiber hinaus unterstutzt der FS die
Organisation und Durchfiihrung von
Auslandsaufenthalten junger Strahlen-
schiitzer oder Wissenschaftler.
Strahlenschutz als Forschungs- und
Entwicklungsfeld: Trotz der mehr als
100 Jahre Erfahrungen, Entwicklungen
und Forschungsarbeiten zu Strahlung
und Strahlenschutz ergeben sich im-
mer wieder Themen, an denen weiter
geforscht und gearbeitet werden muss.
Der FS versteht sich hierbei als For-
derer junger Menschen, die bei diesen
Arbeiten Hervorragendes leisten und
somit den Strahlenschutz insgesamt
wirkungsvoller, effizienter oder ver-
standlicher gestalten.

4. Umsetzung

4.1 Verantwortlichkeiten und
allgemeine Aufgaben

In Fortfiihrung bereits etablierter MaR-
nahmen hat der Fachverband in der
Vergangenheit weitere Schritte zur
Nachwuchsférderung beschlossen und
erfolgreich umgesetzt. Dabei sind die
Ziele nicht in jedem Jahr erreicht wor-
den. Ganz deutlich hat sich gezeigt,



wie wichtig fur das Erreichen unse-

rer Ziele das Wirken von verantwort-

lichen Personen im Fachverband ist.

Aus diesem Grund braucht es eine

Gruppe aktiver Personen, die sich fiir

die Aufgaben der Nachwuchsforderung

engagieren.

Zu den Aufgaben dieser Gruppe soll

es gehdren,

® Kontakte zu knipfen, in einer Da-
tenbank (flir interessierte FS-Mit-
glieder einsehbar) abzulegen und zu
pflegen,

® |nformationen zu Férdermdglich-
keiten zu sammeln und an mégliche
Interessierte weiterzuleiten,

® Kriterien zur finanziellen Férderung
junger Strahlenschiitzer aufzustel-
len und Erfahrungen mit den darauf
basierenden FérdermalRnahmen aus-
zuwerten,

® Antrége auf Forderung zu bewerten
und letztlich forderfahige Arbeiten,
Projekte, Personen und Einrichtun-
gen (zusammen mit dem Direkto-
rium) auszuwéhlen und ggf. zu be-
treuen,

® innovative Ideen zur Forderung der
Ziele z. B. durch neue digitale Lern-
formen (Virtual Reality, Augmented
Reality) zu prifen und ggf. zu un-
terstiitzen und

® in Gremien und durch Stellung-
nahmen daflir einzutreten, dass die
Rahmenbedingungen an Schulen so
ausgestaltet werden, dass die siche-
re Durchfiihrung von Experimenten
mit radioaktiven Stoffen und Schul-
rontgeneinrichtungen unterstiitzt
und gefdrdert wird.

MafRnahmen: Hierzu werden im Direk-

torium mindestens 2 Personen benannt,

die sich zusammen mit weiteren ehren-

amtlichen FS-Mitgliedern diese Aufga-

ben teilen. Da diese Aufgaben sehr eng

mit den Zielen des Arbeitskreises Aus-

bildung verbunden sind, werden auch

der Sekretdr sowie weitere Personen

aus dem AKA gebeten, in der Gruppe

mitzuwirken.

Die Koordination der Aufgaben, insbe-

sondere die Pflege geknuipfter Kontak-
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te, die Prufung eingereichter Antrége
auf Fordermittel, die Bewertung von
Fordermalnahmen oder Arbeiten etc.,
erfolgt hauptsachlich tber E-Mail in-
nerhalb der Gruppe, wobei das Direk-
torium dabei in Kenntnis gesetzt wird.
Die Gruppe berichtet des Weiteren im
Rahmen von Mitgliederversammlun-
gen, Direktoriumssitzungen, Uber die
Verbandszeitschrift und ggf. gesondert
Uber den Fortschritt der Arbeiten.
4.2 Forderung von Schiilerprojekten
Ziel der Forderung von Schilerprojek-
ten ist es, Schiler neugierig auf die
Eigenschaften von Strahlung zu ma-
chen, ihnen die Mdoglichkeiten der
technischen Nutzung von Strahlung
(einschliel3lich der nichtionisierenden
Strahlung) darzustellen, das Vorkom-
men von Strahlung in der Natur sowie
die Interdisziplinaritat und gesellschaft-
liche Relevanz des Strahlenschutzes
aufzuzeigen und fur eine Beschéftigung
mit dem Thema zu motivieren.
Im Fokus der Forderung von Schiilern
standen bisher Projekte, in denen The-
men inden Bereichen ,,Handystrahlung®,
Laser, Réntgenréhren und Radioaktivitat
bearbeitet wurden. Um sowohl die Schii-
ler als auch die Lehrkréfte auf eine mog-
liche Schilerprojektférderung aufmerk-
sam zu machen, sind z. B. Kontakte zu
kniipfen und zu pflegen mit
® engagierten Lehrkraften (die von
vorhergehenden Projekten dem FS
bekannt sind),
® einzelnen Schulen (die bereits dem
FS bekannt sind),
® Schulerlaboren und Forschungs-
werkstétten,
@ schulischen Weiterbildungsinstitu-
tionen und
® Lehrerverbdnden (Physik, Chemie,
Mathematik-Informatik-Naturwis-
senschaft-Technik (MINT).
Eine Forderung von Schiilerprojekten
durch den FS erfolgt nur auf Anfrage
von Schulen und Lehrkréften in Ab-
stimmung mit dem FS-Direktorium.
Status: Wegen begrenzter personeller
Ressourcen im FS kann gegenwartig
kein Schiilerférderungsprojekt seitens

85

des FS gestartet werden. Jedoch unter-
stutzt der FS bei Anfragen von Schu-
len, Lehrkréften und Ausbildern ent-
sprechende Projekte.

4.3 Unterstiitzung von Lehrkréaften
beim Experimentieren mit radio-
aktiven Stoffen im Unterricht

4.3.1. Rahmenbedingungen

Der FS setzt sich im Rahmen seiner Mdg-
lichkeiten daflir ein, dass die Rahmen-
bedingungen zur sicheren Durchfiihrung
von Experimenten mit radioaktiven
Préparaten in Schulen wieder verbessert
werden. Er versucht in den einschlégi-
gen Gremien darauf hinzuwirken, dass
bei der Novellierung von Verordnungen,
Richtlinien oder Erlassen die sichere
Verwendung von radioaktiven Stoffen
an Schulen mitgedacht und in das Re-
gelwerk implementiert wird.
Gleichzeitig versucht der FS immer wie-
der daran zu erinnern, dass sehr lehrrei-
che Versuche mit radioaktiven Stoffen
gefahrlos mdglich und erlaubt sind.
Mal3nahmen: Der FS unterstitzt und
fordert Personen, die in relevanten
Gremien wie der Kultusministerkonfe-
renz der Lander (KMK) oder dem Fach-
ausschuss fiir Strahlenschutz des BMU
(FAS) mitwirken oder diesen Gremien
zuarbeiten konnen, um dafir zu sor-
gen, dass das Thema Experimente mit
radioaktiven Stoffen an Schulen mitge-
dacht wird. Diese Unterstlitzung kann
finanzieller Natur sein oder durch die
Bereitstellung von notwendigen Infor-
mationen erfolgen, wenn fachliche Un-
terstlitzung hilfreich ist (z. B. bei der
Beratung von Mitgliedern der KMK in
fachlichen Fragen, Abschatzung des
Gefahrdungspotenzials usw.).

4.3.2. Reale Versuche im Unterricht
Der FS unterstutzt Lehrkréfte bei der
sicheren Durchfiihrung von Experi-
menten mit Strahlungsquellen im Un-
terricht. Diese Unterstiitzung bezieht
sich sowohl auf eine konkrete fachli-
che Beratung bei der Durchftihrung der
Experimente selbst (notwendige Prépa-
rate, Messgerdte, Unterstiitzung beim
Versuchsaufbau, Auswertung und In-
terpretation) als auch auf eine recht-

\C



STRAHLENSCHUTZPRANIS 1/2021

liche Beratung in Bezug auf die Frage,
welche Versuche unter welchen Bedin-
gungen (mit Genehmigung, mit Anzei-
ge oder ohne) mit oder ohne unmittel-
bare Mitwirkung der Schiler von wem
(SSB, fachkundige Person, unterwiesene
Lehrkraft) durchgeflihrt werden kénnen.
MaRnahmen: Ziel ist es, die Homepage
des FS als wichtige Anlaufadresse fiir
die Lehrkréfte in Deutschland und der
Schweiz zu etablieren, die Versuche
mit radioaktiven Stoffen an Schulen
durchfiihren mdchten. Dafr stellt der
FS auf seiner Seite folgende Unterstut-
zungsmdglichkeiten zusammen:
® Eine Liste von FS-Mitgliedern,
die bereit sind, im konkreten Fall
fir einzelne Projekte Lehrkréfte bei
der Durchfiihrung von Experimen-
ten zum Thema Radioaktivitdt zu
unterstutzen.
® Eine Liste von FS-Mitgliedern ein-
schlieBlich der férdernden Mitglie-
der, die Exkursionen fur Schul-
klassen in ihren Institutionen auf
Nachfrage anbieten kénnten.
® Eine Liste von FS-Mitgliedern, die
sich bereit erkldren, in Schulen in
ihrer Néhe Vortrage Gber Radioakti-
vitét zu halten.
® Eine systematische Aufzahlung von
Versuchen, die im Unterricht durch-
gefiihrt werden konnen. Besonders
hervorzuheben sind Versuche, die
mit empfindlichen Z&hlrohren un-
ter Verwendung von Freigrenzenpré-
paraten durchgefiihrt werden kon-
nen, da diese Experimente auch in
Bundesléndern, die keine SSBs mehr
fur Schulen ausbilden, durchgefiihrt
werden konnen. Inshesondere trifft
dies fur Versuche mit Radioaktivitat
in Alltagsgegenstanden zu (Pott-
asche, Leitungswasser, Luft usw.).
® Eine Sammlung der Erlasse und
Richtlinien bzw. schweizerischen
Wegleitungen ,,Strahlenschutz an
Schulen® fur die deutschen Bundes-
lander und die Schweiz, um zu bin-
deln, welche Experimente wo er-
laubt sind und welche zusétzlichen
Regelungen existieren.

[ ]

e Die Bereitstellung von weiterfiih-
renden notwendigen Informationen
zum Strahlenschutz an Schulen wie
Musterstrahlenschutzanweisungen,
Muster zur Durchfiihrungvon Unter-
weisungen, Gefdhrdungsbeurteilun-
gen von Experimenten in Schulen
USW.

e Die Bereitstellung von Informati-
onsmaterial zur Radioaktivitét all-
gemein (z. B. StrahlenschutzKOM-
PAKT) und eine Liste von fur Schu-
len interessanten Internetlinks (z. B.
ODL-Info vom Bundesamt flr Strah-
lenschutz (BfS) in Deutschland und
von der Nationalen Alarmzentrale
(NAZ) in der Schweiz, zu Radon,
Internetprogrammzur Berechnung
einer Flugdosis usw.).

@ Diese Liste konnte erganzt werden
um (mdglicherweise weniger be-
kannte) Anwendungsbeispiele von
ionisierender und nichtionisieren-
der Strahlung in der Industrie, Me-
dizin oder Forschung, um Lehrkréaf-
ten mdglichst einfach Material fir
»spannende Geschichten® rund um
Strahlung anzubieten. Ziel dieser
Liste sollte es sein, Interesse und
Neugierde fir das Thema Strahlung
und Strahlenschutz zu wecken!

® Verzichtet werden kann auf das
konkrete Ausarbeiten von Unter-
richtsmaterialien oder auf das kon-
krete Planen von Unterrichtseinhei-
ten. Diese Aufgaben héngen in ho-
hem Malf3e von der Lerngruppe und
den vorhandenen Materialien ab
und sollten in der Hand der Lehr-
kréafte bleiben. Jedoch fungiert der
FS auch hierfiir gerne als Ansprech-
partner.

e Als zentrale Aufgabe wird diese
Unterstlitzung von Lehrkraften
nicht als Unterseite der AKA-Seite
verortet sein, sondern soll, als eigen-
stdndiger Teil des FS-Internetauf-
tritts, prominent und schnell zu
finden sein.

4.3.3. Virtuelle Versuche im Unterricht

Dort, wo reale Experimente im Unter-

richt nicht oder nicht mehr durchge-
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flihrt werden kénnen, engagiert sich der
FS bei der Entwicklung von virtuellen
Experimenten fur den Schulunterricht.
Gleichzeitig leistet er damit einen Bei-
trag zur digitalen Transformation von
Unterricht. Der FS betont ausdriick-
lich, dass der Sinn von virtuellen Expe-
rimenten nicht darin bestehen darf und
soll, reale Experimente zu verdrangen.
Dort, wo reale Experimente allerdings
nicht mehr méglich sind, kdnnen virtu-
elle Experimente eine sinnvolle Alter-
native darstellen. Auerdem bieten sich
durch diese Digitalisierung neue Mog-
lichkeiten. So kdnnen digitale Versuche
z. B. in einer Laptop- oder Tablet-Klasse
von allen Schiilern selbststandig sogar
zu Hause durchgefiihrt werden.
Maltnahmen: In Zusammenarbeit mit
der Johannes Gutenberg-Universitét in
Mainz hat der FS ein virtuelles Ex-
periment zur Bestimmung der Halb-
wertszeit von ¥mBa entwickelt. Die-
ses virtuelle Experiment kann auf der
Homepage des FS im Bereich des AKA
fur Lehrkrafte an Schulen, Lehrende an
Hochschulen und Universitéten und
von Schiilerinnen und Schiilern kosten-
los heruntergeladen und verwendet
werden. Der FS unterstitzt damit im
obigen Sinne Schulen und zeigt gleich-
zeitig seine Kompetenz auch fur mo-
derne Unterrichtsmethoden.

Ein zweites virtuelles Experiment zur
Vermittlung von grundlegenden Eigen-
schaften unterschiedlicher Strahlungs-
arten soll ebenfalls in Kooperation mit
der Universitat in Mainz entwickelt
werden. Der FS bringt dabei seine fach-
liche Expertise ein und stellt nanzi-
elle Mittel zur Entwicklung und Pro-
grammierung zur Verfligung.
Zusétzlich sollte analog zu 4.2 eine
Linksammlung zu weiteren guten vir-
tuellen Experimenten im Zusammen-
hang mit der Vermittlung von Radio-
aktivitat an Schulen auf der Homepage
des FS angelegt werden. Ebenfalls mdg-
lich wére eine Zusammenstellung von
neuen Medien (YouTube-Videos usw.),
die fachlich gut sind und im Unter-
richt gezeigt werden kdnnen.



4.4, Unterstiitzung der
Lehrerweiterbildung
Ein weiterer Ansatz der Nachwuchs-
forderung setzt bei den Lehrern an, die
sich beziglich der Vermittlung von
Wissen (ber Strahlung, Radioaktivitat
und dhnliche Themen engagieren. Der
FS unterstiitzt im Rahmen seiner Mdg-
lichkeiten die Lehrerweiterbildung zu
strahlenschutzbezogenen Themen.
MafBnahmen: Angebote zu Wissensver-
mittlungen, Spezialkursen, Exkursio-
nen etc. werden vom FS zusammenge-
stellt und im Internet zur Verfligung
gestellt.
4.5. Unterstltzung
berufsbegleitender Weiterbildung
und bei der Berufswahl
Insbesondere fur Schiiler, die sich mitder
Berufswahl beschéftigen, soll Uber das
InternetundauchimRahmenvonStellen-
bdrsen, Schnupperwochen, Jobmessen
oder mit persénlichen Kontakten ge-
zeigt werden, in welchen Berufen der
Strahlenschutz eine wichtige Kompe-
tenz darstellt und somit Mdglichkeiten
fUr den beruflichen Aufstieg bietet.
MaRnahmen:
® Beteiligung an spezifischen Job-
messen, an denen sich Ausbildungs-
stétten mit Strahlenschutzbezug be-
teiligen
® Hinweis auf die Liste der Ausbil-
dungs- und Kursstatten im Strahlen-
schutz
@ Hinweis auf die Webseite des Bun-
desamtes fiir Strahlenschutz (BfS)
® Erstellung von Berufsbildern im
Strahlenschutz
® Benennung moglicher Ansprech-
partner oder Mentoren flr spezifi-
sche Themen
4.6. Forderung von Studierenden
Fur Studierende im Strahlenschutz
und in strahlenschutzbezogenen Fé-
chern bietet der FS die Unterstut-
zung fir ein Praktikum zu Themen
des Strahlenschutzes im europdischen
Ausland an.
Die Kriterien flr eine Unterstltzung
und Antragsformulare sind in Anlage 2
zum Konzept aufgefiihrt.
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MaRnahmen:
® Das Angebot des FS wird Hochschu-
len und Universitaten mit der Bitte
um Bekanntmachung Gbermittelt.
@ Das Angebot wird auf der Internet-
seite des FS verdffentlicht.
4.7. Forderung fr junge
Wissenschaftler und Techniker
Rupprecht-Maushart-Preis
Der Fachverband flr Strahlenschutze. V.
verleiht seit 2010 alle 2 Jahre einen For-
derpreis fur Nachwuchswissenschaft-
ler aus Deutschland und der Schweiz,
den ,,Rupprecht-Maushart-Preis*. Das
Wissen um den Schutz vor Strahlung
dient der Nutzung der Strahlung zum
Wohl der Gesellschaft und reduziert
mdglichen Schaden auf ein Minimum.
Dazu braucht es wissenschaftliche Ex-
pertise und den Willen, das Wissen
in der Fachwelt international zu tei-
len und dieses Wissen gleichwohl in
der Offentlichkeit bekannt zu machen.
Die Lebensleistung der Arbeit von
Dr. Rupprecht Maushart verbindet
Wissenschaft, Anwendung, internati-
onale Kooperation und Publikationen
fur die Offentlichkeit ideal. In diesem
Geist soll der Rupprecht-Maushart-
Preis die wissenschaftliche Arbeit und
das personliche Engagement zur Ver-
besserung des Strahlenschutzes bzw.
zur Erweiterung des Wissens in diesem
Bereich honorieren und die Preistrager
zur Fortsetzung ihrer Arbeiten auf die-
sem Gebiet motivieren.
Die Satzung des Rupprecht-Maushart-
Preises ist in Anlage 3 zu diesem Kon-
zept und im Internet zu finden.
MaRnahmen:
@ Priifung und Bewertung der einge-
reichten Arbeiten durch mindestens
6 Direktoriumsmitglieder und den
AK-Sekretdr (bzw. dessen Stellver-
treter), dessen Themen von der ein-
gereichten Arbeit schwerpunktmé-
Big tangiert wird, innerhalb von 6
Wochen nach Verteilung der Arbei-
ten durch den Geschéftsfthrer.
4.8. Vernetzung der Jungmitglieder
Die aktive Einbeziehung junger Mit-
glieder in die Arbeit des FS wird durch
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eine Vernetzung gefordert. Der FS un-

terstutzt dies durch die Einrichtung ei-

ner Arbeitsgruppe, deren Teilnehmer

jlnger als 40 Jahre sein sollten. Die in-

nere Arbeitsweise dieser Arbeitsgrup-

pe ist von den Mitgliedern selbst fest-

zulegen.

Mal3nahmen:

® Sichtbare Integration in Jahres-
tagungen durch die Foérderung von
Vortrégen junger Mitglieder

® Treffen junger Mitglieder mit dem
Direktorium bei Jahrestagungen und
Direktoriumssitzungen

® Vernetzung der Jungmitglieder un-
tereinander durch regionale Treffen

® Forderung der Vernetzung durch
Aktivitaten in Social Media (Face-
book, Twitter) und Businessnetz-
werken (LinkedIn, Xing) mit finan-
zieller Unterstiitzung des FS

5. Offentlichkeitsarbeit
Fur die Gesellschaft insgesamt, fir For-
schungs- und medizinische Einrich-
tungen, Firmen, staatliche Stellen etc.,
ist weiterhin die kompetente Bearbei-
tung von Strahlenschutzthemen not-
wendig.

Fur den Nachwuchs bieten sich viel-

faltige, attraktive und zukunftssiche-

re beru iche Perspektiven, die jedoch
in der Offentlichkeit oftmals zu wenig
bekannt sind.

Der FS unterstiitzt deshalb gezielt

@ die Veroffentlichung von Beitrégen
mit Strahlenschutzthemen aus dem
FS, die sich besonders an junge Per-
sonen, die z. B. vor der Berufswahl
stehen, richten,

@ die Verdffentlichung von fachlichen
Beitrdgen oder Beitrdgen zur beruf-
lichen Situation junger Strahlen-
schitzer, z. B. auf der Internetseite
des FS, in der SSP oder in der loka-
len und Gberregionalen Presse,

@ die Bekanntmachung von flr junge
Mitglieder interessanten Aktivité-
ten des FS an ausgewéhlten (Ausbil-
dungs-)Standorten.
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ANLAGE 1
Durchfiihrungsbestimmungen der
Schiilerprojekte

Die Forderung von Schilerprojekten
dient der Motivation von Schillern zur
Beschaftigung mit strahlenschutzrele-
vanten Fragestellungen. Dieses Pro-
gramm richtet sich an alle Schuler, die
praktische oder theoretische Themen
in den Bereichen Radioaktivitdt und
Strahlenschutz bearbeiten méchten.
Interessierten Schiilergruppen kann
auf Nachfrage eine technische Un-
terstitzung durch Institutionen wie
Forschungslabore, Universitdten oder
Firmen vermittelt werden.

Lehrer, Schilerlabore bzw. ,Lernort-
Labore” planen das Projekt und fih-
ren es gemeinsam durch. Der Antrag
auf Unterstlitzung eines Schilerpro-
jektes erfolgt durch die Schule oder
die Lehrkrafte mit Abgabe eines Pro-
jektplanes. Das Ziel des Projekts so-
wie die Beschreibung des Vorgehens
werden mit dem FS abgestimmt. In
ausgewdahlten Féllen ist auch eine fi-
nanzielle Unterstiitzung méglich. Die
Schiler diskutieren und beschreiben
in enger Zusammenarbeit mit Lehr-
kréften, Schilerlaboren oder Forscher-
werkstatten die durch das Projekt ver-
folgte Fragestellung sowie den Plan
tber den angewendeten Arbeitsablauf
und die hierfir notwendigen Einrich-
tungen und Gerate. Die beste Arbeit
wird durch eine vom Fachverband fir
Strahlenschutz finanzierte Teilnahme
an der Strahlenschutz-Jahrestagung ho-
noriert, wobei das Projekt im Rahmen
eines Vortrages vorgestellt werden soll.

ANLAGE 2

Forderungskriterien fur Studierende
Fur die Forderung von Studierenden im
Strahlenschutz bietet der FS ein Aus-
tauschprojekt an. Studenten kénnen
ein Praktikum zu Themen des Strah-
lenschutzes und zum Umgang mit ra-
dioaktiven Stoffen im europdischen
Ausland absolvieren, welches durch
den FS nanziell mit bis zu 500 Euro
unterstitzt wird.

Hierfir wurde das Teilnahmeverfahren
entwickelt. Folgende Unterlagen mus-
sen eingereicht werden:

® \Vom Teilnehmer ausgefilltes An-
meldeformular

® Lehenslauf des Teilnehmers in eng-
lischer Sprache und ,,Letter of Moti-
vation“

@ Grundkenntnisse des Studierenden
Uber die Arbeiten, die an der Partner-
universitat durchgefiihrt werden
sollen

® Abstract in englischer Sprache
(wenn mdglich unterzeichnet von
der Heimatinstitution und dem aus-
landischen Institut)

@ Strahlenschutziberwachung des
Teilnehmers

@ Krankenversicherung fiir das euro-
pdische Ausland

@ Haftp ichtversicherungfurdaseuro-
paische Ausland

® Abgabe eines Berichtes fur die SSP
nach Beendigung des Aufenthaltes

Ein Antragsformular steht im Internet

zur Verfugung.

ANLAGE 3

Verleihungssatzung

»Rupprecht-Maushart-Preis -

Forderpreis des Fachverbandes fir

Strahlenschutz fiir junge Wissen-

schaftler”

§ 1 Das Direktorium des Fachver-
bandes fur Strahlenschutz e. V. (FS)
beschliel3t, alle 2 Jahre einen Nach-
wuchs-Preis des Fachverbandes zu
verleihen.

§ 2 Der Preis wird flr hervorragen-
de Bachelor-, Master- oder Diplom-
arbeiten, Dissertationen oder Ver-
offentlichungen in wissenschaft-
lichen Zeitschriften mit Peer-Re-
view mit Bezug zum Strahlen-
schutz verliehen. Die Zeit, auf die
sich die eingereichte Arbeit be-
zieht, ist auf die zuriickliegenden
3 Kalenderjahre beschrankt. Kan-
didaten sollen das 35. Lebens-
jahr nicht vollendet haben.

§ 3 Vorschlagsberechtigt sind Hoch-
schullehrer und Mitglieder des FS.
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§ 4 Antrdge sind beim Geschéftsfuhrer
des FS einzureichen. Dem form-
losen Antrag, der eine Begriindung
fur den Kandidatenvorschlag ent-
halten soll, ist die entsprechende
wissenschaftliche Arbeit (vorzugs-
weise in elektronischer Form in
PDF-Format) beizufuigen.

§5 Die Mitglieder des Direktoriums
des FS bilden die Jury. Sie ent-
scheidet mit einfacher Stimmen-
mehrheit. Bei Stimmengleichheit
entscheidet der Prasident. Die Aus-
wahl des Preistragers erfolgt auf
der Grundlage der eingereichten
Arbeit und, soweit organisato-
risch méglich, einer Prasentation
auf der FS-Jahrestagung.

§6 Im Interesse einer besseren Ver-
gleichbarkeit von Bachelor-/Mas-
ter-Arbeiten/Dissertationen kann
die Jury die Vergabe eines Sonder-
preises (z. B. fir besonders praxis-
relevante Arbeiten) oder eine Tei-
lung des Preises beschlielRen.

§ 7 Die Verleihung beinhaltet eine
Urkunde, aus der die Verdienste
des/der Ausgezeichneten hervor-
gehen. Als Dotierung werden ein
vom Direktorium festzulegender
Betrag sowie ein Reisekostenzu-
schuss zum Besuch einer wissen-
schaftlichen Tagung einer Strah-
lenschutzgesellschaft, in der Re-
gel die folgende Europa- oder inter-
nationale Tagung der IRPA, ge-
wiéhrt. Der Preistrager berichtet
Uber die Arbeit auf dieser Tagung
und nimmt als Kandidat des FS
an dem jeweiligen Nachwuchs-
wettbewerb teil. Ihr/lhm wird fiir
ein Jahr eine kostenlose Mitglied-
schaft im FS angeboten.

§ 8 Der Preistrager wird durch die Mit-
glieder des Direktoriums unter-
stutzt, die Ergebnisse der Arbeit in
Seminarvortragen an Hochschul-
und Forschungseinrichtungen vor-
zutragen.

Beschluss des Direktoriums
vom Dezember 2020 m
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In memoriam - Dr

Eswird keine Limericks
menr geoen!”

Am 17. November 2020 - kurz vor
seinem 91. Geburtstag - verstarb Dr.
Rupprecht Maushart friedlich im Kreis
seiner Familie. Wir verlieren mit ihm
einen exzellenten, scharf denkenden
Fachmann, enthusiastischen Strahlen-
schutzer und vor allem einen lieben,
ehrlichen und humorvollen Freund.
Sein Lebenswerk in den letzten
25 Jahren war die Strahlenschutz-
PRAXIS (SSP), die Mitgliederzeit-
schrift des Fachverbandes fiir Strah-
lenschutz. Schon immer hatte Rupp-
recht ein starkes Interesse am Publizie-
ren von Wissen, zur verstandlichen Wei-
tergabe dieses Wissens vor allem an den
praktischen Strahlenschiitzer und vor
allem an die junge Generation wie auch
zum kritischen Hinterfragen von Aus-
sagen.

Seine Vorliebe fur das Schreiben, fur
das sachliche Kommunizieren und fur
die fachgerechte, verstandliche Aus-
und Weiterbildung hat zur Idee einer

Mitgliecler

Fachzeitschrift fir den Strahlenschutz-
praktiker gefiihrt - eine auch fiir den
interessierten Nichtfachmann attrak-
tive und leshare Publikation und keine
Health Physics in deutscher Sprache.
Weil insbesondere die Mitglieder im
Fachverband angesprochen werden
sollten, wurde entschieden, den bis
dahin publizierten Rundbrief in die
Zeitschrift zu integrieren. Mit diesen
Zielen erschien dann die erste Ausgabe
der Zeitschrift StrahlenschutzPRAXIS
im Jahr 1995 unter der Schriftleitung
von Rupprecht, die er mit Beginn des
Jahres 2013 an seine Frau Barbl Maus-
hart Ubergeben hat. Trotz allem hat
Rupprecht die Erarbeitung der SSP bis
zur 100. Ausgabe begleitet und fach-
lich beeinflusst. Es ist ein erfolgreiches
Projekt! Ich selbst hatte das Privileg,
mit Rupprecht und seiner Frau Barbl an
allen Ausgaben der StrahlenschutzPRA-
XIS arbeiten zu durfen, und habe so sein
kritisches Hinterfragen, sein Zuhoren
und Bewerten innovativer Vorschlage
kennen und schétzen gelernt.

Rupprecht Maushart war national und
international fiir sein Fachwissen im
Strahlenschutz bekannt, insbesondere
das Thema Strahlenmesstechnik und
der praktische Strahlenschutz waren
sein Metier. Sehr viele, auch heutige
Strahlenschitzer haben den ,Kiefer/
Maushart” in ihrer Studienzeit und
auch danach als Lehrbuch zu schét-
zen gewusst. Rupprecht hat sich sehr
frihzeitig schon als Verfasser von
Schriften zum praktischen Strahlen-
schutz und mit oftmals kritischen
Kommentaren einen Namen gemacht.
Ein Beispiel dafir war auch die Buch-
reihe ,,Man nehme einen Geigerzéh-
ler, um Uber die Mdglichkeiten der
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Rupprecht Maushart

Strahlungsmessung nach dem Reaktor-
unfall in Tschernobyl zu informieren.
Fur den Deutsch-Schweizerischen Fach-
verband fir Strahlenschutz (FS) als
Organisation fiir Strahlenschiitzer im
deutschsprachigen Raum undauch welt-
weit hat Rupprecht eine entscheidende
Rolle gespielt. Er fungierte in der Vor-
géngerorganisation — der européischen
Sektion der Health Physics Society —als
Generalsekretér und war die treibende
Kraft fir die Griindung des FS im Jahr
1966 und bei der Griindung der IRPA,
die 3 Monate spéter im gleichen Jahr
erfolgte. Im Exekutivrat der IRPA hat er
aktiv den FS vertreten und bis 2010 als
Schatzmeister fungiert. Mit Rupprecht
Maushart verliert die IRPA ihren letzten
Mitbegriinder.
Nach seinem Eintritt in den Ruhestand
konnte sich Rupprecht nun mit Leiden-
schaft den Themen widmen, die ihm
am Herzen lagen - der Kommunikation
zu Risiken im Strahlenschutz und ins-
besondere der Aushildung von jungen
Praktikern und Wissenschaftlern im
Strahlenschutz. Der FS hat daher die
Idee des Rupprecht-Maushart-Preises
ins Leben gerufen. Die Lebensleistung
der Arbeit von Rupprecht Maushart
verbindet Wissenschaft, Anwendung,
internationale Kooperation und Publi-
kationen fiir die Offentlichkeit ideal.
Ich méchte im Namen aller Mitglieder
des Deutsch-Schweizerischen Fachver-
bandes fur Strahlenschutz unser Beileid
zum Ableben von Rupprecht Maushart
aussprechen. ErwirdalsPionierdesFach-
verbandes und auch der internationa-
len Strahlenschutzgemeinschaft nicht
vergessen!

Renate Czarwinski, Prasidentin des
Fachverbandes fiir Strahlenschutz e. V.
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IRPA i5 530 to note the passing
of Rupprecht Maushart,
the last of IRPAS Founding Members

IRPA is very sad to note the passing of
Rupprecht Maushart.

Rupprecht passed away peacefully at
the age of 90 in his home on Novem-
ber 17, 2020. He played a key role in
founding the International Radiation
Protection Association (IRPA), serving

Following his retirement, Rupprecht
continued to serve on advisory com-
mittees and task groups dedicated to
radiation safety.

His passion and most heartfelt pursuit
was communication with the pub-
lic, which he repeatedly presented on

Fig. 1: IRPA Pro Tempore Executive Council, Paris 1964; from left: Maushart,
Courvoisier, Duhamel, Jammet, Bonnet-Maury

as IRPA treasurer and member of the
Executive Council from 1989 to 2000.
Rupprecht was a driving force behind
the constitution of the German-Swiss
Association for Radiation Protection
(Deutsch-Schweizerischer  Fachver-
band fir Strahlenschutz, FS) and its
incorporation into the Internatio-
nal Radiation Protection Association
(IRPA) as an Associate Society in 1966.
Rupprecht was nationally and inter-
nationally renowned for his expertise
in radiation protection, especially in
measuring methods and devices, in-
cluding over 38 years as Research Of-

cer at the Karlsruhe Research Center
and Scienti ¢ Director of the Berthold
Company.

at IRPA congresses, and this was one
of the reasons for which he developed
and managed as Editor-in-Chief the
German radiation protection journal
StrahlenschutzPRAXIS.
To many he was a colleague, leader,
mentor and friend.
We send our heart-felt condolences to
his family and to the German-Swiss
Association for Radiation Protection
(FS). We give thanks for all his efforts
in support of radiation safety. As a pi-
oneer of the FS and IRPA, his legacy
within the radiation protection com-
munity in Germany and internatio-
nally will not be forgotten.

Roger Coates,
IRPA President 2016-2020 (Jan. 2021)

Fig. 2: Rupprecht and IRPA President Roger Coates at a social event celebrating the
50t anniversary of the FS - held on the Baltic coast, September 2016
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Liebe Barbl,

die Mitglieder des Arbeltskreises Ausbildung des FS méchten dir und deiner Familie ihr herzliches
Beileid zum Tod von Rupprecht aussprechen,

Rupprecht hat den FS nicht nur mitgegriindet, sondern in all den Jahren entscheidend gepragt und
groBen Einfluss auf die Arbeit vieler Arbeitskreise ausgelibt. Dies gilt in besonderem MaRe auch fiir
den Arbeitskreis Ausbildung, der von Rupprechts unermildlichem Engagement fir die Ausbildung von
jungen Menschen und den Kompetenzerhalt im Strahlenschutz geprégt und inspiriert wurde. Nicht
ohne Grund verleiht der FS seit 2010 den ,Rupprecht-Maushart-Preis”, mit dem hervorragende
Abschlussarbeiten auf dem Gebiet des Strahlenschutzes oder der Strahlenforschung geehrt werden.
Besonders beeindruckend ist die Griindung und Etablierung der StrahlenschutzPRAXIS als
deutschsprachige Fachzeitschri ft im Strahlenschutz. Die fachliche Qualitdt und die Verlasslichkeit, mit
der die 55P Quartal fiir Quartal erscheint und strahlenschutzrelevante Themen inhaltlich hervorragend
aufgearbeitet prasentiert, ist ein Lebenswerk, das gar nicht hoch genug geschétzt werden kann. Die
SSP wird ohne Rupprecht anders werden — auch seine Limericks werden uns fehlen — und sie
weiterleben zu lassen wird dir, liebe Barbl, sicher viel abverlangen. Aber wer, wenn nicht du, sollte das
sonst schaffen? Auf unsere Unterstiitzung kannst du dich immer verlassen.

Wegweisend fir all diese vorbildhaften Eigenschaften waren seine Haltung und sein klarer Verstand,
die auch im hohen Alter prasent waren und zum Vorschein kamen, wenn er in Sitzungen die Dinge klar
benannte und auf den Punkt brachte. Ein AKA-Mitglied hat dies, wie ich finde, sehr schén
zusammengefasst: ,Wenn ich an Rupprecht denke, fallen mir zweivorbildliche Dinge ein, die mir
dauerhaft ins Bewusstsein einflossen. Erstens: Rupprecht konnte sehr gut zuhfren und hat sich nur
zuriickhaltend in Gesprache eingemischt. Wenn er aber mitredete, dann mit auRergewdhnlich
konstruktiven, logischen, zielgenauen, manchmal auch humoristischen |deen. Zweitens: Sein Interesse
am Strahlenschutz und an all seinen Schnittstellen, wie z. B. an den Schillerprojekten, lieR trotz extrem
hohen Alters nie nach und erschien wie durch eine nicht versiegende Energieguelle gespeist. Dies hat
meinen Glauben an zumindest die Maglichkeit eines sehr langen, erfilliten Lebens gestirkt. Wenn
solch eine Person aus unserem Leben austritt, dann bleibt eine Liicke, deren Gréle natirlich von der
Nahe der Beziehung abhédngt. Daher kann ich erahnen, welch riesiger Verlust dies fiir Bérbl ist. Ihr
gebiihrt mein Beileid.”

Diesen Worten kann sich der AK Ausbildung nur anschliefen. Der AKA wird Rupprecht Maushart ein
ehrenhaftes Andenken bewahren und sich bemiihen, Ausbildung im Strahlenschutz, Kompetenzerhalt
und Férderung von jungen Strahlenschiitzern in seinem Sinne weiter voranzutreiben. Wir werden lhn
nicht vergessen.

Dir und deiner Familie, liebe Birbl, wiinschen wir viel Kraft und Zuversicht fir diese schwere Zeit.

Fiprgen Arbeitskreis Ausbildung

~hitly_ UQW\

Willem Vahlbruch
kretdr des Arbeitskreises Ausbildung)
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Liebe Frau Maushart,

von ganzem Herzen wollen wir lhnen unsere tief empfundene Anteilnahme in diesen
schweren Zeiten aussprechen.

Geme erinnere ich mich an viele schone Momente unseres Zusammentreffens und
die guten Diskussionen mit lhnen beiden.

Fir meine jungen Mitarbeiter und mich war Rupprecht Maushart derjenige, der jungen
Leuten den Weg in den Strahlenschutz geebnet hat Ganz perstnlich durch seine
Biicher und seine persbnlichen Gespréche am Rande von Tagungen.

Jeder junge Mitarbeiter hat bei uns die Pflicht, seine Werke zu lesen, bevor er in
unserer Firma beginnt.

Seinen Stil des Schreibens, einen komplexen Sachverhalt gut und einfach darzustellen
und dabei genau die geforderte Tiefe zu vermitteln, hat bis jetzt kein anderer Autor
geschafft.

Er erdffnete damit gerade den Anfangern den Weg in den Strahlenschutz. Ein hohes
Gut, welches bisher kein zweiter Autor so geschafft hat.

Unsere Mitarbeiter profitieren heute noch von seinem Wissen.

Wir werden diese Tradition zu Ehren lhres Mannes weiter fortsetzen und ihn damit in
Gedanken halten.

Es gelingt uns in zunehmendem Maie, neue junge Mitarbeiter fir den Strahlenschutz
Zu gewinnen, auszubilden und mit milhsamer Basisarbeit an die Bedlrfnisse eines
guten Strahlenschutzes heranzufithren.

Jeder einzelne junge Mitarbeiter verdankt Rupprecht Maushart durch das durch seine
Bicher geweckte Interesse, einen guten Start in die Tétigkeit des Strahlenschutzes.

Leider lassen mir die Belastung der Geschéftsfiihrung und die Ausbildung von guten
Strahlenschitzern oft keine Zeit, aber der Weg ist das Ziel und es freut mich besonders,
zumindest kurze Strecken mit Ihrem Mann und lhnen zurlickgelegt zu haben.

Die Zukunft des Strahlenschutzes liegt nun auch verstérkt in Ihren und unseren
Handen. Die Aufgaben werden bei schwindender Zahl an Interessenten nun auf
weniger Schultern verteilt.

Die Wandlung der Gesellschaft hat begonnen und wird durch aktuelle Umstande
beschleunigt.

Es liegt nun in unserer Hand, den Platz des Strahlenschutzes in dieser Gesellschaft neu
zu definieren.

Wir werden im Sinne von Rupprecht Maushart den Weg im Strahlenschutz weiter-
gehen und sein Andenken an die zukinftigen Generationen weitergeben.

Koo [Zokeg—
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Mitgliederstatistik 2020

Aktueller Mitgliederstand am
1.1.2021

Mitglieder gesamt: 1.303
(am 1.1.2020: 1.336)

davon

@ Rentner 226
® Azubis/Studenten 14
® Ordentliche Mitglieder 9
® Ehrenmitglieder 13
® Fordernde Mitglieder 26+4

zu ermdfigten Beitrégen
@ Doppelmitgliedschaften (OVS) 32

Zugénge 2020 2
Abgange 2020 (ohne Verstorbene) 40
Verstorben 6

Altersstatistik

Abbildung 1 zeigt die Verteilung nach
Alter. Es liegt allerdings nicht von al-
len Mitgliedern eine Altersangabe vor.
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Abb. 1. Altersverteilung der FS-Mitglieder (in %)

Altersverteilung der Mitglieder des
Fachverbandes:

< 25 Jahre: 0,7 %

26-35lJahre:  6,9%

36-45Jahre: 16,4 %
46-55Jahre: 218 %
56-65Jahre: 29,9 %
> 65 Jahre: 24,3 %

Der Anteil an weiblichen Mitgliedern
des FS, gemittelt Gber alle Altersstu-
fen, liegt bei 19 %. Bei den Neuzugén-
gen liegt der Frauenanteil bei 39 %.
Klaus Henrichs und Sven Nagels m

Arbeitskreise und Arbeitsgemeinschaften des FS

AK
Dosimetrie
(AKD)

AN

)

Sekretar/Ansprechpartner:

Dr. Frank Becker (KIT),
frank.becker@kit.edu

1. Stellvertreter:

Dr. Reiner ERer (Dosimetrics)

2. Stellvertreter/Web-Beauftragter:
Ekkehard Martini (i. R.)

Kurzbericht von der 92. Sitzung
des Arbeitskreises Dosimetrie
Online-Sitzung mit MS Teams

Auf Einladung von Peter Hill (For-
schungszentrum Jiilich GmbH) fand

die 92. AKD-Sitzung am 4. und 5. No-
vember 2020 als reine Online-Sitzung
mit MS Teams statt und wurde von
Joel Piechotka aus dem Forschungs-
zentrum Jilich moderiert. Zu Beginn
waren 32 Teilnehmer online. Die Teil-
nehmerzahl variierte tber die beiden
Tage. Dabei waren bis zu 6 weitere
Teilnehmer durch gemeinsame Nut-
zung eines Zugangs mit dabei. Her-
vorzuheben ist die groRe Disziplin al-
ler Teilnehmer, die die Online-Sitzung
zu einem positiven Erlebnis machte.
BegriiRung

Der AKD-Sekretér Frank Becker (KIT)
eroffnete am 4. November 2020 um
14.00 Uhr die Sitzung. Peter Hill stellte
die Forschungszentrum Jilich GmbH
(FZJ) mit 2 Kurzfilmen und Eberhard
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Kummerle als seinen Nachfolger vor.
Erfahrungsaustausch zur Bewaltigung
der Corona-Pandemie

Im Rahmen eines Erfahrungsaustau-
sches zur Bewdltigung der Corona-
Pandemie berichteten Jorg Walbersloh
(MPA Dortmund), Jérg Engelhardt
(LPS Berlin), Martina Froning (Inkor-
porationsmessstelle FZ Julich) und
Kathrin Gilnther (Strahlenmessstelle
Berlin).

In den Messstellen musste das Perso-
nal flr Routinearbeiten in dieser Zeit
auch personell vor Ort prasent sein,
um die Orts- und Personendosen zu
ermitteln und Ergebnisse mitzuteilen.
Neben der Anwendung strenger AHA-
Regeln wurden typischerweise stabile
Gruppen gebildet und es wurde zeitver-

ENSCHUTZ
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Abb. 1: Teilnehmer der 92. AKD-Sitzung am 4. und 5. November 2020 online tiber
MS Teams aus Julich (Auswahl); Foto: Screenshot von Ekkehard Martini, Berlin

setzt gearbeitet, bauliche MalRnahmen
(Plexiglaswéande) umgesetzt und raum-
liche Trennungen realisiert. EDV-,
Verwaltungs- und Kundendienstmit-
arbeiter arbeiteten vorzugsweise im
Homeoffice. Wegen privater Quaran-
tdne gab es hdu ge Personalausfélle.
Die Messstellen konnten ihrem gesetz-
lichen Auftrag jedoch stets nachkom-
men. Den Uberwachten Einrichtungen
wurden von den Behorden, wenn er-
forderlich, tempordr langere Uberwa-
chungszeitrdume eingerdumt, um z. B.
auf Kurzarbeit und Quarantane zu re-
agieren.

Neues aus dem Fachverband

Uber Neues aus dem Fachverband be-
richtete die Présidentin Renate Czar-
winski mit Informationen Uber aktu-
elle Schwerpunkte der Verbandsarbeit
und zukinftige gednderte Termine.
Sie wies inshesondere auf erforderli-
che Anstrengungen zur Umsetzung des
Strategie- und Nachwuchskonzeptes
des FS und die erforderliche Mitarbeit
bei der noch ausstehenden Aktualisie-
rung von Richtlinien hin.
Uberarbeitung der RiPhyKo 2

Martina Froning berichtete Uber die
derzeit laufende Uberarbeitung der Ri-
PhyKo 2. Hier ergaben sich ausfuhrli-
che Diskussionen. Beziiglich der Ri-
PhyKo 1 wird eine Mitwirkung des FS
ebenfalls als sinnvoll gesehen.
Vortrage

Trotz des Verzichts auf ein Schwer-
punktthema und der speziellen Online-
Situation wurden viele interessante

Vortrége angeboten und ausnahmslos
sehr ausfuhrlich diskutiert.

Gezielt eingeladen worden war der
Rupprecht-Maushart-Preistrager 2019
Florian Mentzel (TU Dortmund), der
mit seinem Gewinnervortrag ,,Ma-
chine learning for personal dose mo-
nitoring - insights into irradiation
scenarios“ einen neuen Zugang fur
Zusatzinformationen bei TLD-Aus-
wertungen vorstellte und damit grofes
Interesse hervorrief.

Weiterhin informierte Stephan Ebert
(VKTA Rossendorf) tiber die ,,Revision
der DIN 25483 - Umgebungsdosime-
trie mit passiv integrierenden Detek-
toren, Theresa Werner (TU Dresden)
Uber ,,Dosismessungen in gepulsten
Strahlungsfeldern mittels organischer
Szintillatoren und digitaler Datenana-
lyse*, Joel Piechotka (FZ Jilich) Gber
die ,,Ausbildung von Einsatzkraften
zur Schilddriisenmessung mit Strah-
lenschutzmessgerdten” sowie Sven
Nagels (Julicher Entsorgungsgesell-
schaft fir Nuklearanlagen, JEN) Uber
,Die Planung zum neuen Dosime-
trie-Messsystem der JEN“ und Mat-
thias Rothmund (Regierungsprasidium
Stuttgart) Ober ,,Aktuelle rechtliche
Entwicklung im Bereich UKP-Laser".

Beitrage zu UKP-Lasern

Ausfiihrlich besprochen wurde die Be-
teiligung des Arbeitskreises Dosime-
trie am Schwerpunktthema ,,Neue An-
wendungen von Techniken im Bereich
der ionisierenden und nichtionisieren-
den Strahlung“ im Heft 2/2021 der
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StrahlenschutzPRAXIS mit Beitrdgen
zu UKP-Lasern.

Néchste Sitzungen
Reiner ERer (Dosimetrics GmbH) I&dt
zur 93. AKD-Sitzung im Friihjahr 2021
nach Minchen und Thomas Kormoll
(TU Dresden) zur 94. AKD-Sitzung im
Herbst 2021 nach Dresden ein. Die
genauen Termine und Réumlichkei-
ten werden per Online-Umfrage abge-
stimmt und dann der aktuellen Pande-
mie-Situation angepasst.
Frank Becker, Peter Hill,
Ekkehard Martini

_AK o
Arbeitskreis

Inkorporations- m
iberwachung A

(AKI)

Sekretar/Ansprechpartnerin:
Dipl.-Ing. Martina Froning,
E-Mail: m.froning@fz-juelich.de
Stellvertreter: Dr. Clemens Scholl

Restimee der 95. AKI-Sitzung

am 10. Dezember 2020 per
Videokonferenz im Forschungs-
zentrum Jilich

Lange Zeit hatten wir unsere Herbst-
sitzung im Jahr 2020 hinausgezogert,
immer mit der Hoffnung der Méglich-
keit einer Prdsenzveranstaltung. Das
tégliche Leben wurde aber weiterhin
durch die coronabedingte Situation be-
stimmt.

Wir bendtigten im AKI einen dringen-
den Austausch von wichtigen Informa-
tionen. So haben wir uns entschlossen,
auch die Herbst/Wintersitzung virtuell
zu gestalten. Inzwischen hat der Fach-
verband durch die Anschaffung von
MS 365 mit MS Teams die notwendi-
gen technischen Voraussetzungen zur
Durchfiihrung von Videokonferenzen
geschaffen.

Interessante und wichtige Themen wa-
ren in der Tagesordnung vorgesehen.
Im Herbst fand am 1. Oktober 2020
in Kassel die Mitgliederversammlung
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des Fachverbandes statt. Leider konn-
ten nicht viele Verbandsmitglieder vor
Ort teilnehmen. Umso wichtiger war
dann, den Teilnehmern der Sitzung die
aktuellen Informationen aus dem Di-
rektorium und dem Fachverband zu
vermitteln.

Aus zeitlichen Grinden konnte nur
1 Fachbeitrag vorgestellt werden. Der
Beitrag, prasentiert von Herr Rangel-
Stehr (Bezirksregierung Dusseldorf),
befasste sich mit ,,Umgang mit radio-
aktiven Stoffen in der Nuklearmedi-
zin“. In dem Beitrag wurde die Auswer-
tung einer landesweiten Uberwachungs-
aktion der Bezirksregierung Dissel-
dorf von der Vorbereitung bis hin zur
Auswertung zum Thema ,,Umgang mit
radioaktiven Stoffen in der Nuklear-
medizin* vorgestellt.

Aktuelles von der Leitstelle Inkorpo-
rationsiberwachung des Bundesamtes
fir Strahlenschutz présentierte Oliver
Meisenberg (BfS). Ein Thema waren die
durchgefiihrten Qualitétssicherungs-
maflRnahmen des BfS im Jahr 2020. So
konnten der In-vitro-Ringversuch und
die Fallbeispiele wie gewohnt durchge-
fihrt werden. Der In-vivo-Ringversuch
wurde allerdings bereits nach kurzer
Zeit, bedingt durch die eingeschrank-
ten Reise- und Zugangsbedingungen,
abgebrochen. Der geplante européi-
sche Ringversuch fir Ganzkorperzah-
ler (,,EIVIC 2020%) ist jetzt auch bis auf
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Weiteres verschoben und ndet voraus-
sichtlich erst 2021 statt.

Ein weiterer Diskussionspunkt war der
Stand der Ubermittlung von Messwer-
ten der Inkorporationsiiberwachungen
der Messstellen an das Strahlenschutz-
register des BfS. Hier kommt es bei
einigen Messstellen immer noch zu
Verzdgerungen. Probleme wurden dis-
kutiert und Anmerkungen der Teil-
nehmer aufgenommen mit der Bitte,
diese Uber die Leitstelle an die Leitung
des Strahlenschutzregisters weiterzu-
geben.

Viel Zeit hatten wir zum Thema
,,Uberarbeitung der RiPhyko2“ vorge-
sehen und auch benétigt. Die Leitstel-
le fiir Inkorporationstiberwachung des
Bundesamtes flr Strahlenschutz hat
im Sommer 2020 eine Arbeitsgruppe
zur Novellierung der RiPhyKo2, be-
stehend u. a. aus Vertretern der Lander
und interessierten Fachgruppen, ge-
griindet. Einige Themenschwerpunkte
aus der BfS-AG wurden im AKI inten-
siv diskutiert und die Ergebnisse an die
BfS-AG weitergeleitet.

Die 50-Jahre-Jubildumsfeier des AKI
wird im Rahmen der gemeinsamen
Sitzung des AKP und des AKI im Friih-
jahr, vom 23. bis 24. Mérz 2021, in Ber-
lin statt nden. Es besteht weiterhin
der Wunsch nach einer Présenzveran-
staltung. Das Jahr 2020 hat aber ge-
zeigt, dass parallel zu einer Prasenzver-

anstaltung bereits eine Online-Veran-
staltung berticksichtigt werden muss.
Spannende Themen sind in Vorberei-
tung und sollte eine Présenzveranstal-
tung mdglich sein, wird das Jubilaum
in Berlin geblhrend gefeiert.

Fazit
Inzwischen haben wir uns alle an Vi-
deokonferenzen gewtéhnt. Um The-
menschwerpunkte zu bearbeiten so-
wie Fachbeitrdge zu présentieren, ist
diese Art von Austauschplattform sehr
hilfreich. Sie spart nicht nur Kosten
fr die Reisen, sondern auch die Reise-
zeit. Trotzdem vermissen wir den per-
sénlichen Kontakt und wiinschen uns
im Jahr 2021 wieder einmal eine Pra-
senzsitzung.
Im Frihjahr 2021 freuen sich die AKI-
Mitglieder zum einen auf die verspate-
te 50-Jahr-Feier und auf eine gemeinsa-
me Sitzung mit dem AKP. Diese wird
voraussichtlich am 23. und 24. Mérz
2021 in Berlin statt nden.
Die Herbstsitzung 2021 ist auch schon
in Planung. Diese wird voraussicht-
lich im Oktober bei der Medizinischen
Hochschule Hannover statt nden.
Gof. kann hier die im Frihjahr 2019
verschobene gemeinsame Sitzung von
AKMed und AKI statt nden. Der AKI
wirde sich sehr Uber diese gemeinsa-
me Sitzung freuen.

Martina Froning =

Corona und Radon - das ist uns in der digitalen Presse ins Auge gefallen:

_Bundesamt fir Strahlenschutz warnt vor Homeoffice im Keller®

In der ,,Wirtschaftswoche* wurde am 14. Februar 2021 ein Artikel mit dem oben zitierten Titel veréffentlicht. Der
Artikel begann mit den Zeilen ,,Das radioaktive Gas Radon sammelt sich in Kellerraumen und kann langfristig
Krebs ausldsen.” Diese verkirzte und undifferenzierte Formulierung hat bei vielen Menschen zur Verunsicherung
beigetragen. Die ,,Wirtschaftswoche* verweist dazu darauf hin, dass ,.jeder, der dauerhaft ein Homeoffice im Keller
einrichten will, zuvor die Radon-Belastung Gberpriifen” soll. Aus Sicht des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e. V.
sollten die Medien eine sachlichere Darstellung u. a. im Kontext zu den Radon-Vorsorgegebieten vermelden, in denen
eine betrachtlichere Anzahl von Gebduden eine erhohte Radon-Konzentration in Innenrdumen im Erdgeschoss oder im
Keller aufweisen kann. Nicht ,,jeder* in Deutschland sollte durch solche Pressemeldungen verunsichert werden.
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Klaus Flesch
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IRPA-15-Last-Minute

Rupprecht-Maushart-Preistrager Florian Menzel erreichte einen 2, Platz
beim ,Young Scientists & Professionals Award"

Die Konferenz der ,International Radiological Protection Association
(IRPA) hétte bekanntlich im Mai 2020 in Seoul, Republic of Korea,
statt nden sollen, wenn das Coronavirus nicht alle Plane durchkreuzt hétte.
So wurde stattdessen unter grofien organisatorischen, technischen und finan-
ziellen Anstrengungen eine virtuelle Konferenz vom 18. bis zum 27. Januar
2021 auf die Beine gestellt. Fur die IRPA eine einzigartige Situation. Es wurde
unter diesen Bedingungen das Bestmdgliche erreicht. Aktuelle Arbeiten konn-
ten per Video prasentiert werden, Paneldiskussionen mit Zugang Uber eine
Webinartechnik lieBen Raum fir die Auseinandersetzung mit der Gegenwart
und der Zukunft des Strahlenschutzes. Die Suche nach der richtigen Kommu-
nikation mit der Offentlichkeit und die Sorge um den Nachwuchs waren wie-
der Topthemen. Hiertiber wird noch ausfiihrlich berichtet werden.
Fur den ,,Young Scientists & Professionals Award“ (YSA) waren 22 Kandi-
daten/Kandidatinnen benannt worden. Allerdings kamen 8 Vorschlége nicht
zum Zug, da die geforderten Unterlagen nicht rechtzeitig eingereicht worden
waren. Offensichtlich war die Entscheidung sehr knapp, denn es wurde zwei-
mal Platz 2 vergeben.
Wir diirfen uns sehr dariiber freuen, dass einer der Preise fur Platz 2 an unseren
Rupprecht-Maushart-Preistrager 2019, an Florian Mentzel, vergeben wurde.
Genauso diirfen wir uns auch dariiber freuen, dass die Kandidatin des Oster-  Florian Menzel prasentierte seine Arbeit
reichischen Verbandes fiir Strahlenschutz (OVS), Hannah Wiedner, gleichfalls ;TZ‘S ria”v‘:)anr IE(SJZDOilr):Ii(tCi)erriL?;muerigszrrbzri]ts
einen 2. Platz erreicht hat. Beide Arbeiten waren unter der Rubrik ,,Dosimetry kreisvgrtretern. T N S
and Measurement* per Videoaufzeichnung vorgestellt worden. nen und Teilnehmer der Sitzung gemeinsam
Auch der dritte Preis kam aus diesem Bereich, er ging an Chansoo-Choi aus ~ Mit dem Rupprecht-Maushart-Preistrager
S (untere Stufe links) zu sehen.
Der erste Preis ging an Chiara Magni aus Italien und war der Rubrik ,,Practi-
cal Implementation: Medical Sector* zugeordnet.
Zusdtzlich zur Ehre gab es Preisgelder in Hohe von 1.500 USD fir den ersten Preis, 1.000 USD fiir den 2. Preis und
500 USD fiir den 3. Preis.
Allen Preistrdgern und Preistragerinnen sei seitens unseres Fachverbandes sehr herzlich gratuliert!
Und hier sind die Titel der Arbeiten:
® Platz 1: Chiara Magni, Physics Dept. University of Pavia and National Institute of Nuclear Physics (INFN), Pavia, Italy
How radiation protection issues influence the design of a chemical facility for accelarator-based Boron Neutron Capture
Therapy
@ Platz 2: Florian Mentzel, TU Dortmund, Germany
Machine learning for personal dose monitoring - Insights into Irradiation scenarios with a novel TL dosimeter
® Platz 2: Hannah Wiedner, BEV-PTP, Austria
Development of innovative methods in radionuclide metrology for applicants in natural resources and life science
@ Platz 3; Chansoo-Choi, Department of Nuclear Engineering, Hanyang University, Republic of Korea
Development of Pediatric Mesh-type Reference Computational Phantom Series of International Commission on Radio-
logical Protection

Thomas Steinkopff
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NEUES STRAHLENSCHUTZMESSGERAT:

* BENUTZERFREUNDLICHE INTEGRIERT
ALARM
* ABSTANDSKONTROLLANZEIGE

* GROSSE AUSWAHL KOMPATIBLER
SONDEN
* KONFIGURIERBARE NUKLIDBIBLIOTHEK
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INNOVATION
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thermoscientific

Elektronische Personendosimeter EPD TruDose

Das neue PTB-bauartgeprUfte Thermo Scientific™ EPD TruDose™ optimiert die exzellenten radio-

logischen Eigenschaften des Vorgdngermodells und verbessert den Bedienkomfort, sowie die
Klarheit der MeBwertanzeigen.

Die Dosimetrie von Gamma- und Betastrahlung erfolgt weiterhin in einem Geréat (EPD TruDose
BG). Neu ist die optional integrierte Bluetooth® (BLE) Schnittstelle, die eine zentrale Real-Time-
Uberwachung - ebenfalls ohne Zusatzgewicht - méglich macht.

Ein wesentliches neues Geratemerkmal ist die sofortige Warnung vor hohen Spitzendosis-
leistungen — auch und gerade in gepulsten Strahlungsfeldern. Das Gerat besitzt hierzu neben
einer akustischen und LED-Warnanzeige auch einen Vibrationsalarm. Ultrakurze Strahlungspulse
und medizinische Felder im Millisekunden Bereich werden so zuverlassig Uberwacht.
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Mehr Informationen unter thermofisher.com/epdtrudose SCIENTIFIC

© 2019 Thermo Fisher Scientific Inc. Alle Rechte vorbehalten.





