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Die vor nunmehr rund zehn Jahren veroffentlichte Richtlinie zur Emissions- und Im-
missionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen regelt im wesentlichen die anlagenbe-
zogene Umgebungsiiberwachung. Es wird untersucht, wie sich die Richtlinie bewahrt
hat und welche Anderungsvorschlage sich aufgrund zwischenzeitlicher Erkenntnisse,

Zusammenfassung

Erfahrungen und neueren Entwicklungen ergeben. Obwohl sich die Richtlinie im
groBen und ganzen als angemessen und sinnvoll bewahrte, erscheint nunmehr eine
Reihe von Anderungen angebracht und zum Teil sogar dringend erforderlich.

Abstract

The Guideline on Emission and Environmental Impact Monitoring of Nuclear F'acilities,
published ten years ago, mainly provides for plant related monitoring of the environ-
ment. It is analysed, whether or not the Guideline has proved its worth and which
revisions should be recommended as a result of new findings, experiences and more
recent developments. Although the Guideline as a whole has proved to be adequate
and reasonable, a number of modifications seem to be appropriate, some of them even
highly necessary.
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I Stellungnahme zur Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
Uberwachung kerntechnischer Anlagen

1 Einleitung

Die Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen [1]
wurde auf der Sitzung des Landerausschusses fir Atomkernenergie am 11./12. Septem-
ber 1979 verabschiedet, nachdem sie zuvor im LanderausschuB fiir Atomkernenergie,
in der Strahlenschutzkommission, von den Leitstellen fur die Uberwachung der Um-
weltradioaktivitit und im Arbeitskreis “Umweltiberwachung” des Fachverbandes fur
Strahlenschutz beraten worden war.

Die Richtlinie gibt der Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer An-
lagen in der Bundesrepublik Deutschland einen einheitlichen Rahmen. Sie verweist be-
ziuglich der Emissionsiberwachung und meteorologischen Messungen auf entspre-
chende KTA-Regeln, die Immissionsiberwachung wird jedoch durch sie sowohl im
Grundsatz als auch im Detail bestimmt. Die weiteren Ausfuhrungen beschranken sich
deshalb auf diesen wesentlichen Regelungsinhalt der Richtlinie.

Die Richtlinie war von Anfang an auf die zuvor erlassene Strahlenschutzverordnung
(StriSchV) abgestimmt und ersetzte die frGheren “Richtlinien fir MaBnahmen zur
Uberwachung der Umgebung von Kernkraftwerken mit leichtwassergekihltem Re-
aktor” vom 13./14. Mai 1974.

Nach nunmehr nahezu zehn Jahren Erfahrung mit dieser Richtlinie erscheint es an der
Zeit, Bilanz zu ziehen und zu fragen, wie sie sich bezuglich der Umgebungsiber-
wachung bewéhrt hat, ob sich Zielsetzungen oder Schwerpunkte unter dem EinfluB
neuerer Erkenntnisse oder Entwicklungen - wie z. B. der neuen Programme zur allge-
meinen Umweltradioaktivitatsiberwachung nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz
und der Kernreaktorferniberwachung - gedndert haben und schlieBlich wie die Umge-
bungsiberwachungsprogramme unter Berucksichtigung der Erfahrungen heute aus-
sehen sollten.

2 Bewihrung der Richtlinie, gemessen an ihren Zielsetzungen

Die routinemaBige Umgebungsiberwachung kerntechnischer Anlagen diente bislang
folgenden Zielen:
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a) Gegenkontrolle zur Emissionsiberwachung, insbesondere beziglich des Ent-
weichens radioaktiver Stoffe auf nicht kontrollierten Wegen oder unerwarteter
Anreicherung in Medien der Umwelt.

b) Gewahrleistung einer unmittelbaren Dokumentation des Zustandes der Umwelt
sowie des Einflusses der kerntechnischen Anlagen auf diese.

¢)  Schulung und Erfahrungsvermittlung fir das Personal sowie Erprobung der Aus-
rastung im Hinblick auf die speziellen Umgebungsiberwachungsmessungen bei
entsprechenden besonderen Vorkommnissen oder Storfallen in der Anlage.

Zuséatzlich zur Emissionsiiberwachung wurde in der Richtlinie als MaBstab die Kontrolle
der Einhaltung der Dosisgrenzwerte des § 45 der Strahlenschutzverordnung definiert.
Daraus wurden die erforderlichen Nachweisgrenzen abgeleitet. Diese entsprechen 1/3
der Dosisgrenzwerte pro Expositionspfad far die auBere Bestrahlung, fur die
Inhalation und die Ingestion und 1/30 pro Radionuklid fir die Expositionspfade
Inhalation und Ingestion.

Wiessich die Richtlinie geméaB ihren Zielsetzungen und MaBstdben bewéahrt hat, welche
Mangel auftraten, welche Prazisierungen und Verbesserungen zweckméaBig waéren,
kann im einzelnen einschlagigen Verdffentlichungen [2], [3], [4], (5], [6], (7], [8], [9].
[10] entnommen werden.

Zusammenfassend ist hervorzuheben, daB sich die Richtlinie im wesentlichen bewahrt
hat und daB die erforderlichen Nachweisgrenzen in jedem Fall erreicht, in den meisten
Fallen in der Praxis sogar erheblich unterboten werden kénnen. Andererseits bestan-
den bereits von Anfang an gewisse Mangel im Detail, und die Entwicklung der letzten
zehn Jahre hat ebenfalls manche der damaligen Uberlegungen Gberholt.

Die zahlreichen seitdem unterbreiteten, meist einleuchtend begrindeten Verbesse-
rungs- und Prazisierungsvorschlage konnen in diesem Rahmen nicht im Einzelnen wie-
dergegeben werden; im folgenden seien deshalb lediglich Mangel und Verbesserungs-
moglichkeiten aufgefihrt, die zu wesentlichen Anderungen derin den Tabellen 1 und
2 der Richtlinie [1] enthaltenen Uberwachungsprogramme fiir Betreiber und Behorde
sowie des erlauternden Textes fihren sollten. Die darauf basierende aktualisierte
Fassung des Textes der Richtlinie bildet Teil Il, die aktualisierte Fassung der Tabellen
Teil lll dieser Empfehlungen.



Z2u Tabellen 1 und 2:

Die Unterteilung der Tabellen 1 und 2, die das Uberwachungsprogramm fur Betreiber
und unabhéangige MeBstelle beinhalten, jeweils in A (“Routineuberwachungspro-
gramm fir den bestimmungsgemafBen Betrieb”) und B (“Routinelberwachungspro-
gramm fur den Storfall”) hat sich als nicht optimal erwiesen, da insbesondere B oft als
fest vorgegebenes StorfallmeBprogramm fehlinterpretiert wurde. Da nach den hier
vorgeschlagenen Anderungen im Storfalltrainingsprogramm nur Messungen bei regel-
maBigen MeBfahrten verbleiben, erscheint eine rein sachbezogene Auflistung ohne
grundsatzliche Unterteilung unmif3verstandlicher.

Zu Tabellen 1 und 2, “erforderliche Nachweisgrenze” beim bestimmungsgeméafBen
Betrieb:

Die Umgebungsiberwachung kerntechnischer Anlagen beim bestimmungsgemaBen
Betrieb soll in Ergdnzung zu den Emissionsmessungen sicherstellen, daB3 keine Bevdlke-
rungsgruppe Strahlenexpositionen erhélt, die die Grenzwerte des § 45 der Strahlen-
schutzverordnung Gberschreiten. Die erforderlichen Nachweisgrenzen (DIN 25 482, Teil
1, Teil 2) werden deshalb aus Dosisvorgaben ermittelt, die Bruchteilen dieser Grenz-
werte entsprechen. Bei Einzelnukliden in Luft, Trinkwasser und Nahrungsmitteln sind
dies jeweils 1/30 der Dosisgrenzwerte (siehe Abschnitt 4.9 der Richtlinie). Nach der bis-
herigen Erfahrung werden nur in Einzelproben unregelméaBig kiinstliche Nuklide nach-

gewiesen. Dies zeigt, daB3 mit den festgelegten “erforderlichen” Nachweisgrenzen ein
MeBempfindlichkeitsniveau definiert wurde, das mehr als ausreichend ist, um die
durch § 45 StrISchV vorgegebenen Uberwachungsziele zu erreichen.

Bei einer derartigen Herleitung aus Dosen hangen die erforderlichen Nachweisgrenzen
von den Dosisfaktoren, bei den Uberwachungsobjekten Trinkwasser, Milch, pflanzliche
Nahrungsmittel und Fischfleisch auch von den unterstellten Verzehrmengen sowie
beim Gras noch zusatzlich vom Transferfaktor ab.

Bei den zugrundezulegenden Verzehrmengen und bei den anzuwendenden Dosis-
faktoren haben sich in jungster Zeit Anderungen ergeben, die bereits festgeschrieben
wurden (siehe Neufassung der Strahlenschutzverordnung vom 30.06.1989, BGBI. !, S.
1321 und Bundesanzeiger Nr. 185a vom 30.09.1989, zur Zeit im Druck). Die im Entwurf
vorliegende “Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu §45 der Strahlenschutzverord-
nung” (AVV zu § 45 StrlschV) wird auBerdem geénderte Transferfaktoren enthalten.

Eine Uberprifung der Inhalations- und Ingestionsdosisfaktoren der vier wichtigsten
Nuklide, Casium-137, lod-131, Strontium-90 und Tritium (siehe Anhang), der Verzehr-
mengen sowie der Transferfaktoren ergab, daB meistens nur geringe Anderungen ein-
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getreten sind bzw. bevorstehen und daB diese Anderungen fast durchweg zu einer un-
wesentlichen, jedoch bei den Messungen von Strontium und Tritium wegen des nie-
drigeren Dosisfaktors, bei den Messungen im Gras wegen des geringen Transferfaktors
von Casium in die Milch zu einer signifikanten Erhéhung der Nachweisgrenzen fihren
wirden. Lediglich beim - fur diese Betrachtungen allerdings wesentlichen - Ingestions-
dosisfaktor fir Casium-137 und bei der Verzehrmenge pflanzlicher Produkte sind ge-
ringe Anderungen in entgegengesetzter Richtung zu verzeichnen.

In Anbetracht dieser Sachlage eribrigen sich detaillierte Nachrechnungen und (meist
geringe) genaue Korrekturen der seinerzeit ermittelten erforderlichen Nachweis-
grenzen, eine entsprechende Auf- bzw. Abrundung der seinerzeit noch auf die alten
Einheiten (Ci) bezogenen Zahlenwerte auf die neuen Einheiten (Bq) erscheint aus-
reichend.

Das Verfahren zur Festlegung bzw. Uberprifung erforderlicher Nachweisgrenzen sei
nachstehend an einem Beispiel erlautert:

Soll das Nuklid I-131 mit der spezifischen Aktivitat ¢ (Bq/kg) in der Milch nachgewiesen
werden, so ist die Schilddrise das kritische Organ und die Kleinkinder sind die kritische
Bevolkerungsgruppe. In der Strahlenschutzverordnung wird ein Konsum von Milch
und Milchprodukten fur Kleinkinder von 200 kg/a angesetzt. Fir eine |-131-Kontami-
nation von Futter und Milch kommt nur das Sommerhalbjahr in Frage, so daf3 hier nur
die Halfte des Jahreskonsums zu bertcksichtigen ist (Umi =100 kg/a). Das Produkt
Uwmi-c beschreibt die dem Kleinkind in einem Jahr zugefuhrte I-131-Aktivitat, die
multipliziert mit dem Dosisfaktorg (1-131, Schilddrise Kleinkinder, Ingestion) g =
3,5-10-6 Sv/Bq die Ingestionsdosis H der Schilddrise fur Kleinkinder ergibt:

H=c-Umi'g

Aus der Festlegung 1/30 und somit einer Schilddrisendosis H=30pSv/a folgt die
Nachweisgrenze von c zu

3- 107 °Sv/a
c= p = 0,09 Bq/ kg
100kg/a- 3,5- 107 "Sv/Bg
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Der hier errechnete Zahlenwert fir die Nachweisgrenze ist damit mehr als viermal so
groB3 wie der alte. Bei einem relativ kurzlebigen Radionuklid wie lod-131 sollte die
Nachweisgrenze allerdings auf die Mitte des Uberwachungszeitraumes, der hier einen
Monat betragt, bezogen werden. Da die effektive Halbwertszeit des I-131 in Kihen ca.
funf Tage betragt, konnen bis zur Messung drei effektive Halbwertszeiten verstrichen
sein, so daB es korrekt ware, die Nachweisgrenze auf 1/8 der errechneten, d. h. auf 0,01
Bqg/kg, festzusetzen.

Auch die Nachweisgrenze der im folgenden neu empfohlenen Niederschlagsmessung
sowie der Messung der vaselinbestrichenen Ablagerungsplatte wurde aus den neuen
Dosisfaktoren fur die Gamma-Bodenstrahlung hergeleitet. Sie entspricht 10 pSv
50-Jahre-Folgedosis fir das Knochenmark aus externer Bestrahlung durch das dem Erd-
boden zugefihrte Casium-137.

Zu Tabellen 1 und 2, jeweils Programmpunkt 4, “erforderliche Nachweisgrenze” beim

Routineliberwachungsprogramm fur den Storfall:

Bei den erforderlichen Nachweisgrenzen fur Storfallmessungen fehlt bislang ein durch-
gangiges Dosiskonzept. Es erscheint sinnvoll, von § 28, Abs. 3 der Strahlenschutzver-
ordnung auszugehen und als untere Nachweisgrenze 1/100 der dort genannten Werte,
d. h.z.B.0,5mSv (50 mrem) fir den Ganzkérper und 1,5 mSv (150 mrem) fir die Schild-
druse, als obere Nachweisgrenze das 100-fache der dortigen Werte zu fordern. Mit die-
sem Wertebereich sind sowohl Stérfall- als auch NotfallmeBprogramm [11] abgedeckt;
der AnschluB an das Routineiberwachungsprogramm fur den bestimmungsgemaBen
Betrieb ist gegeben. Die Forderung ist auch meBtechnisch erfiilbar, mit Ausnahme des
oberen Bereiches bei der Direktmessung der Gesamt-Beta-Aktivitatsflachenbelegung
auf der Bodenoberflache (Programmpunkt 4.5). Im NotfallmeBprogramm ist diese
Messung allerdings nicht erfordertich [11].

Klarstellende AuBerungen zu diesen Fragen haben zu einem Vorschlag einer aktuali-
sierten Fassung der Abschnitte 4.9, 5.3 und 5.4 des Textes der Richtlinie gefiihrt (siehe
Teil ll).

Die Anwendung des Dosiskonzepts auf die einzelnen Messungen fihrt zu unteren er-
forderlichen Nachweisgrenzen, die im folgenden angegeben werden; die obere Nach-
weisgrenze sollte dann jeweils das 10 000fache betragen mit Ausnahme der Kontami-
nationsdirektmessung der Bodenoberflache (Programmpunkt 4.5), wo mindestens das
100fache der unteren erforderlichen Nachweisgrenze erreicht werden muf3.



-8-

Bei der Messung der Gamma-Ortsdosis (Programmpunkt 4.1) ergibt sich unmittelbar
eine Dosis von 0,5 mSv im Jahr, die mit der bisherigen Angabe in der Richtlinie konsi-
stent erscheint. Allerdings werden an spaterer Stelle noch andere grundséatzliche Uber-
legungen speziell zu diesem Programmpunkt angemerkt.

Auch bei der Messung der Gamma-Ortsdosisleistung (Programmpunkt 4.2) ergibt sich
mit einer gewissen Aufrundung, die u.a aus praktischen Grunden zweckmaéBig er-
scheint, der bisherige Wert fir die Nachweisgrenze von 100 nSv/h.

Far die Messung der Aerosole (Programmpunkt 4.3) und des gasférmigen lods (Pro-
grammpunkt 4.4) wurde in der Richtlinie die gleiche Nachweisgrenze von 3,7 Bg/m3
angegeben.

Es erscheint sinnvoll, den Gedanken der gleichen, auf lod-131 bezogenen Nachweis-
grenze beizubehalten, unabhéngig vom Zahlenwert und davon, daB die MeBgroBe
von der Gesamt-Beta- auf die gammspektrometrisch bestimmte Aktivitatskonzentra-
tion der Aerosole umgestellt werden sollte. Der Schilddrisendosis des Kleinkindes von
1,5 mSv entspricht das Zeitintegral der lod-131-Aktivitatskonzentration in der Luft von
ca. 1-107 Bg-s/m3.

Wird von einer sehr langfristigen Freisetzung von sieben Tagen (= 10000 Minuten)
und MeBfahrten mit Probensammelzeiten von zehn Minuten ausgegangen, so gelingt
der Nachweis nur, wenn die Nachweisgrenze bei 1/1000 des errechneten Wertes, d. h.
bei 104 Bg-s/m3 liegt. Damit liegt die erforderliche Nachweisgrenze um den Faktor 5
hoher als bisher, denn 3,7 Bq/m3 ergeben bei einer Sammelzeit von zehn Minuten
(600 s) ca. 2000 Bg-s/m3.

Bei der Messung der Gesamt-Beta-Aktivitatsflachenbelegung der Bodenoberfidche er-
gibt sich hingegen aus gleichartigen Uberlegungen wie bei der Bestimmung der erfor-
derlichen Nachweisgrenze bei der Niederschlagsmessung eine 50fach héhere Nach-
weisgrenze als dort, d. h. ein Wert von 1000 Bq/m2. Dies ist etwa 1/4 des bisherigen
Zahlenwertes von 3700 Bq/m2.

Zu Tabellen 1 und 2, "erreichbare Nachweisgrenze”:

Die seither angegebenen erreichbaren Nachweisgrenzen sollten aus den Programmen
gestrichen werden, da ihre Angabe ohne die genaue Beschreibung aller Einzelpara-
meter des MeBverfahrens sinnlos ist. Die angegebenen Werte sind auch inzwischen
groBtenteils iberholt und werden grundsétzlich durch die meBtechnische Entwicklung
schnell in Frage gestellt. “Erreichbare Nachweisgrenzen” gehéren deshalb lediglich in
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die Beschreibungen der einzelnen MeBverfahren (siehe z. B. MeBanleitungen der Leit-
stellen, Lose-Blatt-Sammlung des Arbeitskreises Umweltiberwachung (AKU) im Fach-
verband fur Strahlenschutz (FS).

Zu Tabellen 1 und 2, jeweils Programmpunkte 4.1 und 1.2:

Die jeweils im Programmpunkt 4.1 (Stoérfallvorsorge) aufgefiihrten Messungen der
Gamma-Ortsdosis durch Festkérperdosimeter in der Umgebung der Anlage soliten in
den Programmpunkt 1.2 (bestimmungsgemé&Ber Betrieb) Gbernommen werden, da bei
entsprechender Auswertung die fur den bestimmungsgemafien Betrieb erforderliche
Nachweisgrenze von 100 uSv pro Jahr eingehalten bzw. unterschritten werden kann

(2], [3], [4].

Zu Tabelle 1, Programmpunkte 1.3a und 1.3c:

Die Messungen der langlebigen Gesamt-Beta-Aktivitdtskonzentration und der Stron-
tium-90-Aktivitat der Aerosole sollten bei Kernkraftwerken gestrichen werden, da eine
14-tagige gammaspektrometrische Auswertung der Aerosolfilter ausreicht. Wenn bei
der empfindlichen gammaspektrometrischen Auswertung keine Auffilligkeiten ge-
funden werden, sind auch keine reinen Beta-Strahler und Strontium-90 zu erwarten.

Bei anderen Anlagen des Kernbrennstoffkreislaufs konnen Messungen der langlebigen
Gesamt-Beta-Aktivitat zur Erfillung einer Monitorfunktion sinnvoll sein.

Zu Tabelle 1, Programmpunkt 1.3d:

Die geforderte Messung der Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentration der Aerosole (vier-
teljahrliche Auswertung einer Mischprobe) liefert praktisch nur eine Aussage uber die
natirliche Polonium-210-Aktivitat der Luft und ist somit, gemessen an den Zielsetzun-
gen des Routineiberwachungsprogrammes, sinnlos [6]. Selbst Einzelnuklidanalysen
(radiochemische Aufbereitung, Alpha-Spektrometrie) haben bei der Umgebungsiiber-
wachung von Kernkraftwerken keinen Wert, da die Plutonium-239/240-Falloutaktivi-
tat aus den Kernwaffenversuchen dominiert [6].

\
1

Dieser Programmpunkt sollte daher bei Kernkraftwerken entfallen und bei anderen
Anlagen des Brennstoffkreislaufes sowie bei Kernforschungszentren ggf. zur Einzel-
nuklidanalyse geandert werden.
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Zu Tabelle 1, Programmpunkt 1.5, und Tabelle 2, Punkt 1.3:
Hier sollte die gammaspektrometrische Untersuchung von Niederschlagen als empfind-
liche und einfach durchzufiihrende Indikatormessung eingefiigt werden.

Zu Tabelle 1, Programmpunkt 2.1, und Tabelle 2, Punkt 2.3:

Die Strontium-90- und Casium-137-Aktivitat im Boden aus dem Fallout der Kern-
waffenversuche und Tschernobyl dominiert gegentuber den Immissionen dieser Nukli-
de aus kerntechnischen Anlagen bis in den Storfallbereich hinein [7]. Da die Zielset-
zungen der Routineuberwachung fur den bestimmungsgemé&Ben Betrieb bei den Mes-
sungen von Bodenproben nicht erreicht werden kénnen, sollten diese in das Storfall-
meBprogramm transferiert werden, soweit es den gammaspektrometrischen Teil be-
trifft. Stattdessen sollte die Ablagerung auf dem Boden vom Betreiber durch Vaseline-
platten mit gammaspektrometrischer Auswertung [12] und von der unabhéngigen
MeBstelle mittels In-situ-Gammaspektrometrie Uberwacht werden.

Zu Tabelle 1; Programmpunkt 3.3:

Die Grundwassermessungen im Betreiberprogramm kénnen bei Kernkraftwerken ent-
fallen, da dort Einrichtungen und Leitungen fir radioaktive Abwasser durch die
Bodenwannen der Gebaude zusatzlich gesichert sind und keine Ubertrittsméglich-
keiten ins Erdbereich bestehen. Lediglich bei anderen kerntechnischen Einrichtungen,
z. B. Forschungszentren, kénnen sie erforderlich sein.

Zu Tabellen 1 und 2, jeweils Programmpunkt 3.1b:
Die Rest-Beta-Bestimmung im Oberflachenwasser kann zugunsten der Gammaspektro-
metrie nach 3.1c entfallen (alternativ).

Zu Tabelle 2, Programmpunkt 3.3:

Den stichprobenartigen Untersuchungen des Mediums “Sediment” durch die unab-
hdngige Mefstelle sollte die gammaspektrometrische Untersuchung von Wasser-
pflanzen hinzugefiigt werden, da diese erfahrungsgemaf einen empfindlichen Indika-
tor fir radioaktive Kontaminationen des Oberflaichenwassers darstellen.

Sowohl im Program der unabhangigen MeBstelle als auch im Programm des Betreibers
waére eine Sammlung von frischem Sediment mit Hilfe von Sinkkasten der stichpro-
benartigen Entnahme von Sediment vorzuziehen. Nur auf diese Weise kénnen die
MeBergebnisse eindeutig einem bestimmten Sammelzeitraum und einer bestimmten
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Flache zugeordnet werden. Allerdings ist die Festlegung eines sinnvollen Sammelzeit-
raumes wesentlich von der Sedimentationsrate des Gewassers abhangig, die ihrerseits
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegt.

Zu Tabellen 1 und 2, jeweils Programmpunkt 4 “Storfallvorsorgeprogramm”:

Die bislang unter Punkt 4.3 aufgefihrte Messung der Gesamt-Beta-Aktivitatskonzen-
tration der Aerosole sollte durch die aussagekraftigere gammaspektrometrische Uber-
wachung der Aerosol-Aktivitat der Luft ersetzt werden, die zusammen mit der lod-131-
Uberwachung vorgenommen werden kann. Die Auswertung sowohl der Aerosolpro-
ben als auch der Proben gasformigen lods sollte nicht als Vor-Ort-Messung vorgeschrie-
ben werden, da hier bei Stérféallen durch die Umgebungskontamination mit gréBeren
Fehlereinflissen gerechnet werden muB3.

Programmpunkt 4 sollte um die Bodenprobenahme und nachfolgende Ausmessung im
Labor erganzt werden, da bei schwereren Storfallen jede Vor-Ort-Messung problema-
tisch wird.

3 Anderungen von Zielsetzungen bei der Umgebungsiiberwachung

Obwohl! die Zielsetzungen bei der Umgebungsuberwachung werden im folgenden in
der gleichen Reihenfolge diskutiert, wie sie zu Anfang des vorhergehenden Abschnitts
aufgefihrt sind. '

a) Gegenkontrolle zur Emissionsiberwachung:
Obwohl die Emissionsiberwachung von Kernkraftwerken mit leichtwasserge-
kGhltem Reaktor in den letzten Jahren weiter verbessert wurde, sind ihr auch in
Zukunft aus physikalischen und technischen Grinden gewisse Grenzen gesetzt.

Eine behdrdliche Kontrolle zu den vom Betreiber vorgenommenen Emissions-
messungen findet in der Bundesrepublik Deutschland entsprechend der Richtlinie
zur “Kontrolle der Eigeniberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraft-
werken” [13] statt.

Hinzu kommt, daBB bei Kernkraftwerken nunmehr die Kernreaktor-Fernuber-
wachung als weitere wirksame behdordliche Kontrolle insbesondere der Emis-
sionen etabliert wurde [14].
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Insofern hat diese Zielsetzung fur die Umgebungsiberwachung der kommer-
ziellen Kernkraftwerke mit leichtwassergekihltem Reaktor etwas an Gewicht
verloren, bleibt jedoch fir andere, weniger erprobte Reaktortypen, andere An-
lagen des Brennstoffkreislaufes und Kernforschungszentren voll bestehen.

Gewabhrleistung einer unmittelbaren Dokumentation:

Nur die Umgebungsiiberwachung dokumentiert den Zustand der Umwelt unmit-
telbar. Dennoch ist wohl kaum zu bestreiten, daB die Kernreaktor-Fernuber-
wachung dort, wo sie etabliert wurde, partiell zur Erreichung dieses Zieles bei-
tragt, wenn auch im wesentlichen nur indirekt durch Rechnungen aus Emissions-
und meteorologischen Messungen. Immissionsseitige Messungen bleiben fast
ausschlieBlich auf eine Komponente, namlich die Ortsdosisleistung, beschrankt
[14].

Andererseits vermittelt die Kernreaktor-Ferniberwachung etwas, was die routi-
nemafBige Umgebungsuberwachung nicht zu leisten vermag, namlich ein schnel-
les, quasi ein Sofortbild der Umgebungsbeeinflussung, und zwar dank der moder-
nen EDV ein die gesamte Umgebung erfassendes Dokument, das in Isodosislinien
sehr anschaulich dargestellt werden kann, wenn auch betont werden muB, daf3
die ausgedruckten Rechenergebnisse bzw. Isodosislinien in Anbetracht der Feh-
lerbreite der in die Rechnungen eingehenden Parameter und der im Modell ge-
machten Voraussetzungen lediglich die GroBenordnung der Immissionen an-
geben.

Schulung und Erfahrungsvermittlung far das Personal sowie Erprobung der Aus-
rastung im Hinblick auf mégliche Stérungen: ,

Diese Zielsetzung bleibt uneingeschréankt bestehen, auch dort, wo eine Kern-
reaktor-Ferniberwachung installiert wurde. Zwar kann die Kernreaktor-Fern-
uberwachung zur schnellen Erkennung von bestimmten Storfallen und ihren Aus-
wirkungen auf die Umwelt beitragen, jedoch mussen die Ergebnisse der Kern-
reaktor-Ferniberwachung in jedem Fall baldmoglichst durch die Umgebungs-
Uberwachung nachgeprift werden, zumal die errechneten Immissionen der
Kernreaktor-Ferniberwachung stets mit groBen Unsicherheiten behaftet sind
und auBerdem zweifelhaft ist, ob und in welchem MaBe sie bei schwereren Stér-
fallen und Unféllen iberhaupt noch funktioniert.

Allerdings ist das Dosisleistungsmefstellen-Netz der Kernreaktor-Ferniber-
wachung - sofern installiert - bei Stér- und Unfallen als besonders nitzliche In-
formationsmoglichkeit anzusehen.
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SchluBfolgerungen fir die Umgebungsiberwachung kerntechnischer An-
lagen

Die Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen hat

sich, gemessen an ihren Zielsetzungen, im wesentlichen bewéhrt, obwohl Méangel im
Detail offenkundig wurden. Diese Zielsetzungen haben sich in der Zwischenzeit nicht
so weit geandert, daB eine grundlegende Neugestaltung der Programme erforderlich
ist. Allerdings sollten die aufgefuhrten Anderungsvorschlége, die auf zwischenzeit-
lichen Erkenntnissen, Erfahrungen und neueren Entwicklungen beruhen, bericksich-
tigt werden. Dadurch werden u. a. auch die unspezifischen Gesamt-Alpha-, Gesamt-
Beta- und Rest-Beta-Bestimmungen weitgehend ersetzt.

(1]

[2]

(3]

(4]

(5]
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Aktualisierte Fassung des Textes der Richtlinie zur Emissions-
und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
(Abschnitte 4.9, 5.3 und 5.4)

Aufgrund der vorhergehenden Ausfihrungen wird empfohlen, den Text der Ab-
schnitte 4.9, 5.3 und 5.4 wie folgt neu zu fassen (die jeweiligen Anderungen wurden
durch Unterstreichen hervorgehoben):

49
491

49.2

49.2.1

Festlegung der Nachweisgrenzen

Um durch die Immissionsiberwachung beim bestimmungsgemé&Ben Betrieb
eine zusatzliche Beurteilung der Einhaltung der Dosisgrenzwerte der §§ 44
und 45 StriSchV zu erméglichen, sollte insgesamt ein Drittel der jeweiligen

Dosisgrenzwerte nachweisbar sein.

Bei der Aktivitatsmessung von Einzelnukliden in Luft, Trinkwasser und
Lebensmitteln sollen die fur die Strahlenexposition wesentlichen Radio-
nuklide jeweils mit einer Nachweisgrenze erfaBBt werden, die 1/30 der Dosis-
grenzwerte entspricht. Da erfahrungsgemaB zur Strahlenexposition je Ex-
positionspfad nur wenige Nuklide wesentlich beitragen, ist dadurch ge-
wabhrleistet, daB insgesamt 1/3 des jeweiligen Dosisgrenzwertes nachge-
wiesen werden kann.

Bei der Anwendung dieser Grundsatze und fur die Storfalliberwachung
sind folgende Gesichtspunkte zu beachten:

Umgebungsiuberwachung fiir den bestimmungsgeméafien Betrieb:

- Durch Ortsdosismessungen am Zaun der kerntechnischen Anlage sollte
eine durch duBere Gammastrahlung verursachte Ganzkoérperdosis von
0,5 mSv (50 mrem) pro Jahr nachweisbar sein.

- Durch Ortsdosisleistungsmessungen in der Umgebung sollte die durch
Abluft oder ggf. Abwasser verursachte Ganzkorperdosis von 0,1 mSv
(10 mrem) pro Jahr nachweisbar sein.
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- Sind ohne zusatzlichen MeBaufwand Nachweisgrenzen erreichbar, die
einer Dosis entsprechen, die wesentlich kleiner als 1/30 des jeweiligen
Dosisgrenzwertes ist, so ist dieses Verfahren vorzuziehen.

- Entspricht die erreichbare Nachweisgrenze bei der Aktivitatsmessung
von Einzelnukliden einer Dosis, die wesentlich kleiner als 1/30 des je-
weiligen Dosisgrenzwertes ist, kann eine Verringerung des MeBauf-
wandes erwogen werden.

- Nachweisgrenzen fur Einzelnuklide, die einer Dosis von mehr als 1/30
des jeweiligen Dosisgrenzwertes entsprechen, sind im Einzelfall akzep-
tabel, wenn fur die Gesamtexposition 1/3 des jeweiligen Dosisgrenz-
wertes nachweisbar ist.

49.2.2 Storfalliberwachung:

- Verfahren, deren Nachweisgrenze die Dosiswerte des § 45 StriSchV
uberschreiten, sind nur fir die Storfalluberwachung geeignet.

- Bei Storfallmessungen ist von § 28, Abs. 3 StrISchV auszugehen. Dabei
soll die untere Nachweisgrenze 1/100 der dort genannten Werte, die
obere Nachweisgrenze im allgemeinen dem 100fachen entsprechen.
Mit diesem MeBbereich sind sowohl Storfall- als auch NotfallmeBpro-
gramm (siehe Abschnitt 5.4) abgedeckt; der Anschlu3 an das Routine-
uberwachungsprogramm fur den bestimmungsgemaBen Betrieb ist

gegeben.

In den Tabellen 1 und 2 sind jeweils nur die unteren erforderlichen
Nachweisgrenzen angegeben, die oberen soliten bei den im Notfall-
mefBprogramm erforderlichen Messungen der Gammastrahlung, der
Aerosole und des gasférmigen lods das jeweils 10 000fache betragen.

Bei der Kontaminationsdirektmessung der Bodenoberfliche muB3 min-
destens das 100fache der unteren erforderlichen Nachweisgrenze er-
reicht werden.
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493 Die in den Tabellen 1 und 2 als erforderlich angegebenen Nachweisgrenzen
wurden aus den Grundsétzen in den Kapiteln 4.9.1 und 4.9.2 hergeleitet.
Die bei den jeweiligen Messungen tatsachlich erreichbaren Nachweisgren-
zensind in den einzelnen MeBvorschriften angegeben.

Die fur die Nachweisgrenzen angegebenen Zahlenwerte sind geméaB den
Begriffsbestimmungen der DIN 25482 auf der Basis der dreifachen Stan-
dardabweichung des Untergrundes ermittelt.

53 Messungen bei bestimmungsgemaBem Betrieb und Storfallen im Aktions-
niveau unterhalb 5 mSv effektive Jahresdquivalentdosis

Die Immissionsiiberwachung unterstutzt die Aussage Uber die aus den Emissionen er-
mittelte Strahlenexposition der Bevélkerung im Nahbereich der Anlage und soll etwa-
ige langfristige Veranderungen infolge der betrieblichen Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Abluft und Abwasser an den zu erwartenden kritischen Stellen aufzeigen.
Eine regelmiaBige Beobachtung der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in
den Transportmedien Luft und Wasser soll an reprasentativen Stellen durchgefihrt
werden. Sie wird erganzt durch Untersuchungen in den Erndhrungsketten und in ein-
zelnen Bereichen der Umwelt an Stellen, an denen sich langfristig bevorzugt radio-
aktive Stoffe ansammeln kénnten, sowie an Referenzorten.

Bei Stérungen und Storfélien, die eine Erhohung der Radioaktivitét in der Umgebung
verursachen, sind weitere gezielte Messungen auf der Grundlage der Programme fir
den bestimmungsgemaBem Betrieb erforderlich.

5.4 Messungen zur Storfallvorsorge und im schweren Storfall

Betreiber und unabhangige MeBstelle sollen MeB- und Auswerteverfahren, die rasche
Aussagen erméglichen, fur Storfélle im Aktionsniveau oberhalb 5 mSv effektive Jah-
resaquivalentdosis im Maximum der Beaufschlagung bereithalten und erproben. Die
erforderlichen Messungen sind durch die monatlichen MefB3fahrten des Betreibers und
die halbjahrlichen MeBfahrten der unabhangigen MeBstelle an den festgelegten Pro-
benahme- und MeBpunkten einzuiiben (Storfalltrainingsprogramm). Ortsfeste Ein-
richtungen fur kontinuierliche Probenahme und Messungen sind so auszustatten, daf3
die MeBwerte auch im Stérfall zur Beurteilung herangezogen werden kénnen.
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Bei storfallbedingten Freisetzungen radioaktiver Stoffe sollen der Betreiber und die
unabhangige MeBstelle zunachst stichprobenartige Messungen in den méglichen Ge-
fahrungsbereichen auf der Grundlage des Stérfallprogrammes vornehmen. Zusatzliche
UberwachungsmaBnahmen im Stérfall richten sich nach der Lage des Einzelfalles. Ins-
besondere sollten jedoch zusatzliche Sammeleinrichtungen fir die Probenahme von
lod und Aerosolen vorratig gehalten werden. Der Betreiber sollte auch Vorsorge tref-
fen fur ein Ausweichquartier seines Labors im Storfall.

Bei Unfallen im Aktionsniveau oberhalb 50 mSv Ganzkorperdosis (innerhalb von sieben
Tagen) ist ein NotfallmeBprogramm durchzufihren, das sich auf Ortsdosisleistungs-
messungen _und die Feststellung des Gehaltes radioaktiver Stoffe in der Luft be-
schrankt. Dabei sind insbesondere ortsfeste MeBnetze zu nutzen und fir die mobilen
Messungen Hubschrauber bevorzugt einzusetzen.

Die Messungen in weiter entfernten Gebieten werden in diesen Fallen entsprechend
dem IntensivmeBprogramm nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz durchgefuhrt.




Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle1: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung eines Kernkraftwerkes durch den Betreiber der Anlage
P hljlt;zrinvr:c::? erforderliche Art und Haufigkeit
rogramm- N ) MeBgroBe . Probenahme- bzw. MefBorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt Uberwachte Nachweisgrenze
und Messungen
Strahlenart
1 Luft vg —
1.1 Gammastrahlung | Gamma-Orts- 40 nSv/h Je ein MeBort im Bereich der un- kontinuierliche Bei hinreichend langei¥Beobach-
dosisleistung gunstigsten Einwirkungsstelle in Registrierung tungsintervallen ist eine Auswertung
der haufigsten und in der zweit- i mit einer Genauigkeit moglich, die
haufigsten Ausbreitungsrichtung dem Uberwachungsziel von 0,1 mSv
im Jahr gerecht wird
1.2 Gammastrahlung | Gamma-Ortsdosis | 0,5 mSvim Jahr 10 Festkorperdosimeter am Zaun jahrliche Aus- Uberwachung der duBeren Strahlung
des KKW wertung einschlieBlich Direktstrahlung
Gammastrahlung | Gamma-Ortsdosis ] 0,1 mSvim Jahr* |40 Festkérperdosimeter, verteilt jahriiche Aus- Messung erfadt auch die naturiiche
nach standortspezifischen Gege- wertung Gammadosis, ca. 0,8 mSvim Jahr
benheiten in der Umgebung der
Anlage
1.3 Aerosole durch Gamma- 4-10-4Bg/m3 Je eine Probenahmestelle im kontinuierliche
spektrometrie bezogen auf Bereich der ungunstigsten Ein- Sammiung Uber
ermitteite Aktivi- | Co-60 wirkungsstelle in der haufigsten einen Zeitraum von
tatskonzentration und in der zweithaufigsten Aus- 14 Tagen und
von Einzel- breitungsrichtung 14tagige Aus-
nukliden wertung
1.4 gasformigeslod | lod-131-Aktivitats- | 3-10-3 Bg/m3 Eine Probenahmestelle im Bereich | kontinuierliche Auswertung maoglichst kurzfristig

konzentration

der unglnstigsten Einwirkungs-
stelie in der haufigsten Aus-
breitungsrichtung

Sammiung Uber
einen Zeitraum von
14 Tagen und
14tagige
Auswertung

nach ProbenahmeschluB

*Fur die Erhdhung gegenuber der Untergrunddaosis

-6[-



i Aktualisierte Fassung der Tabellen der "Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle1: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung eines Kernkraftwerkes durch den Betreiber der Anlage
iiberwachtes i e
Programm-|  Medium bzw. MeBgroBe erforderliche Probenahme- bzw. MeBorte ﬁ:ri?gt:iei:f}:?rlv(:: Bemerkungen
punkt tberwachte g Nachweisgrenze me- bzw. Me 9
und Messungen
Strahlenart
1.5 Niederschlage durch Gamma- 20 Bg/m? eine Probenahmestelie im Bereich | kontinuierliche
spektrometrie er- | bezogen auf der ungunstigsten Sammlung, monat-
mittelten Aktivi- Co-60 Einwirkungsstelle liche Auswertung
tatseintrag von
Einzeinukliden
2 Ablagerung auf
dem Boden
2.1 vaselin- durch Gamma- 20 Bg/m? eine Probenahmestelle im Bereich | kontinuierliche 0,1 m2 groBe Plexiglasplatte
bestrichene spektrometrie er- | bezogen auf der ungunstigsten Einwirkungs- Sammiung, 14tagige
Ablagerungs- mittelten Aktivi- Co-60 stelle Auswertung
platte tatseintrag von
Einzelnukliden
2.2 Gras durch Gamma- 1 Ba/kg jeweils eine Probenahmestelle jeweils zwei Stich- Die Probenahmen zu 13!;,2_.;1 und 2.2
spektrometrie bezogen auf vorzugsweise im Bereich der un- proben pro Jahr vor | sollten méglichst am glejchen Ort
ermittelte spezi- Co-60und TS gunstigsten Einwirkungsstelle und | erster und zweiter erfolgen : ';f'f"_
fische Einzel- an einem Referenzort Heuernte
nuklidaktivitat

_OZ-



Aktualisierte Fassung der Tabellen der "Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle1: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung eines Kernkraftwerkes durch den Betreiber der Anlage
liberwachtes 5 et
. . Art und Haufigkeit
Programm- I\{!edlum bzw. MefgroBe erfordgrhche Probenahme- bzw. MeSBlorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt iberwachte Nachweisgrenze und Messungen
Strahlenart g
3 Wasser
3.1 Oberfiachen- a) Tritium- a) 2008Bg/ a) jeeine Probenahmestelie im a) kontinuiediche |a) Probenahmestelie gemaB KTA
wasser aktivitadts- Ein- und Ausiaufbauwerk Probenahme 1504
konzentration und viertel-
jéhrliche Aus-
wertung
b) durchGamma- {b) 0,05Ba/i b) je eine Probenahmestelieim b) kontinuierliche |b) Probenahmestelle gemaf3 KTA
spektrometrie bezogen auf Ein- und Auslaufbauwerk Probenahme 1504
ermittelte Co-60 und viertel-
Aktivitatskon- jahrliche Aus-
zentration von wertung
Einzelnukliden
3.2 Sediment* durch Gamma- 20 Bg/kg je eine Probenahmestelie vor dem | vierteljahrliche Aus- | Im Bereich von Staustufen, Tiden-
spektrometrie er- | bezogen auf Einleitungsbauwerk und im wertung von Stich- gewassern und Buhnenfeldern sind
mittelte spezi- Co-60und TS Bereich der ungUnstigsten proben die Probenahmeorte gesondert

fische Einzel-
nuklidaktivitat

Einwirkungsstelle im Vorfluter
unter Beachtung der besonderen
hydrologischen Verhéltnisse

festzulegen

*Die Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen soliten in Bg/kg und Ba/m?2 angegeben werden.

-lz-



Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle1: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung eines Kernkraftwerkes durch den Betreiber der Anlage
tiberwachtes P
Programm-] Medium bzw. .. erforderliche Art und Haufigkeit
. MeBgroBe ) Probenahme- bzw. MeBorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt tiberwachte Nachweisgrenze und Messunaen
Strahlenart 9
4 MeBfahrten
(Storfalltrainings-
programm)
41 Gammastrahlung | Gamma-Ortsdosis- | 100 nSv/h monatlich wechseinde MefBorte monatliche Kurz- MaBnahmen bei der periodischen
leistung bei den ausgewahlten Ortenin zeitmessungen MeBfahrt
den Zonen und Sektoren der Um-
gebung der Anlage
4.2 Aerosole durch Gamma- 10 000 Bg-s/m3 monatlich wechseinde Probe- monatliche Stich- MaBnahmen bei der periodischen
spektrometrie er- bezogen auf nahmestelien, ausgewéhlte Orte in | probe MeBfahrt, 10 Minuten Sammelzeit
mittelte Aktivitats- § i-131 ] den Zonen und Sekioren der Um-
konzentration von gebung der Anlage
Einzelnukliden
43 gasformiges lod lod-131-Aktivitats- | 10 000 Bg-s/m3- monatlich wechselnde Probe- monatliche Stich- MaBnahmen bei der periodischen
konzentration bezogen auf nahmestellen, ausgewéahite Orte in | probe MeBfahrt, 10 Minuten Sammelzeit
-131 den Zonen und Sektoren der Um-
gebung der Aniage
4.4 Bodenoberflache | Gesamt-Beta- 1 000 Bg/m2 monatlich wechselnde MeBorte monatliche Kurz- MaBnahmen bei der periodischen
Aktivitatsflachen- | bezogen auf K-40 | bei den ausgewahlten Ortenin zeitmessungen Meffahrt
belegung den Zonen und Sektoren der
Umgebung der Anlage
4.5 Boden* durch Gamma- 0,4 Bg/kg jeweils eine Probenahmestelieim | zwei Stichproben MaBnahmen bei der periodischen
spektrometrie er- | bezogen auf Bereich der unglinstigsten pro Jahr MeBfahrt
mittelte Aktivitats- | Co-60 und TS Einwirkungsstellen und an einem

konzentration von
Einzelnukliden

Referenzort

*Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen soliten in Bg/kg und Bg/m?2 angegeben werden.

-ZZ-



Aktualisierte Fassung der Tabellen der "Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhéngige MeBstelle
P mm- &22?3::::5: erforderliche Art und Haufigkeit
rogra . ) MeBgroBe ) Probenahme- bzw. MeBorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt Uberwachte Nachweisgrenze
und Messungen
Strahlenart
1 Luft
1.1 Aerosole durch Gammea- 4-10-4 Bg/m3 aus den Einzelproben des Be- vierteljdhrliche Aus-
spektrometrie er- | bezogen auf treibers erstellt die unabhéangige wertung der
mittelte Aktivitats- J Co-60 MeBstelle vierteljahriich Misch- Mischproben
konzentration von proben
Einzelnukliden
1.2 Gammastrahlung } Gamma-Ortsdosis | 0,5 mSvim Jahr 10 Festkorperdosimeter am Zaun jahriiche Aus- Uberwachung der duBeren Strahlung
des KKW wertung einschlieBlich Direktstrahlung
Gammastrahlung | Gamma-Ortsdosis | 0,1 mSvim Jahr 20 Festkorperdosimeterin der jéhrliche Aus- Messung erfai3t auch die naturliche
Umgebung der Anlage wertung Gammadosis, ca. 0,8 mSvim Jahr
1.3 Niederschlage durch Gamma- 20 Ba/m? Anteile aus den Proben des Be- kontinuierliche
spektrometrie er- | bezogen auf treibers, Referenzstelle Sammlung, monat-
mittelten Aktivi- Co-60 liche Ausmessung
tatseintrag von
Einzelnukliden
2 Erndhrungskette
aufdem Land
2.1 Kuhmiich a) Strontium-90- ja) 5-10-2Bg/ a) jeeine Probenahmestelle bei a) jeweils zwei

Aktivitats-
konzentration

einem Miicherzeugerbetrieb
vorzugsweise im Bereich der
ungunstigsten Einwirkungs-
stelle und einer nahegele-
genen Molkerei* oder Milch-
sammelstelle

Stichproben pro
Jahr wahrend
der Grunfutter-
zeit

*Sofern diese die ortliche Milch verarbeitet. Solite dies nicht der Fall sein, ist ein weiterer, moglichst grof3er Erzeugerbetrieb auszuwahlen.
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Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhingige MeBstelle
Uberwachtes P
. . Art und Haufigkeit
Programm- l\fednum bzw. MeBgroBe erfordgrhche Probenahme- bzw. MeBorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt Uberwachte Nachweisgrenze
und Messungen

Strahlenart

2.1 Kuhmilch b) durchGamma- [ b) 0,2 Bqg/l b) je eine Probenahmestelle bei b) jeweils zwei

spektrometrie
ermittelte

Aktivitatskon-
zentration von
Einzelnukliden

¢ lod-131-
Aktivitats-
konzentration

bezogen auf
Co-60

<) 1-10-2Bg/!

9]

einem Milcherzeugerbetrieb
vorzugsweise im Bereich der
ungunstigsten Einwirkungs-
stelle und einer nahegele-
genen Molkerei* oder Milch-
sammelstelle

je eine Probenahmestelle bei
einem Milcherzeugerbetrieb
vorzugsweise im Bereich der
ungunstigsten Einwirkungs-
stelle und einer nahegelege-
nen Molkerei* oder Milch-
sammelstelle

Stichproben pro
Jahr wahrend
der Grunfutter-
zeit

¢) monatlich
wéahrend der
Grunfutterzeit

*Sofern diese die ortliche Milch verarbeitet. Solite dies nicht der Fall sein, ist ein weiterer, moglichst groBBer Erzeugerbetrieb auszuwéhlen.
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Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhiingige MeBstelle
Uberwachtes PR
. . Art und Haufigkeit
Programm- l\{!edlum bzw. MefBgroBe erfordgrhche Probenahme- bzw. MeBorte der Probenah?nen Bemerkungen
punkt Uberwachte Nachweisgrenze
und Messungen
Strahlenart
2.2 Gras durch Gamma- 1 Ba/kg je eine Probenahmestelle vorzugs- | jeweils zwei
spektrometrie bezogen auf weise im Bereich der ungunstig- Stichproben pro Jahr
ermittelte spezi- Co-60und TS sten Einwirkungsstelle sowie an vor erster und
fische Einzel- einem Referenzort zweiter Heuernte
nuklidaktivitat
23 Bodenoberflache {durchin-situ- 20 Bg/m? eine Probenahmestelle im Bereich { zwei Messungen pro
Gammaspektro- bezogen auf der ungunstigsten Einwirkungs- Jahr
metrie ermittelten | Co-60 stelle
Aktivitatseintrag
von Einzel-
nukliden
2.4 Pfianzliche a) spezifische a) 0,1Bag/kg a) mehrere Probenahmestellen a) jeweils typische |a) maoglichst uber das Jahr verteilte
Nahrungsmittel Strontium-90- bezogen auf entsprechend den ortlichen Proben von Stichproben, vorzugsweise Frei-
Aktivitat FS Gegebenheiten, vorzugsweise erntereifen land-Blattgemuse, Obst und
aus dem Gebiet der unginstig- Produkten Getreide
sten Einwirkungsstelle sowie
an einem Referenzort
b) durch Gamma- | b) 0,3Bg/kg b} mehrere Probenahmestellen b) jeweilstypische |b) moglichst Gber das jahr verteilte
spektrometrie bezogen auf entsprechend den ortlichen Proben von Stichproben, vorzugsweise Frei-
ermittelte spe- Co-60 und TS Gegebenheiten, vorzugsweise erntereifen land-Blattgemuse, Obst und
zifische Einzel- aus dem Gebiet der ungunstig- Produkten Getreide

nuklidaktivitat

sten Einwirkungsstelle sowie
an einem Referenzort
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Aktualisierte Fassung der Tabellen der "Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhéngige MeBstelle
tiberwachtes P
. . Art und Haufigkeit
Programm-] Medium bzw. . erforderliche
punkt iberwachte MeBgroBe Nachweisgrenze Probenahme- bzw. MeBorte derr‘:r'atense:a:r:in Bemerkungen
Strahlenart u ung
3 Wasser- und
Nahrungsketten
in Wasser
3.1 Oberflachen- a) Tritium- a) 200Bqg/ a) je eine Probenahmestelleim a) kontinuierliche |a) aliquoter Anteil aus denvom
wasser aktivitats- Ein- und Auslaufbauwerk Probenahme Betreiber kontinuierlich ent-
konzentration und vierteljahr- nommenen Wasserproben
liche Aus-
wertung
b) durch Gamma- | b) 0,05Bg/l b) je eine Probenahmestelle im b) kontinuierliche |b) aliquoter Anteil ausdenvom
spektrometrie bezogen auf Ein- und Auslaufbauwerk Probenahme Retreiber kontinuierlich ent-
ermittelte Co-60 und vierteljéhr- nommenen Wasserproben
Aktivitats- liche Aus-
konzentration wertung
von Einzel-
nukliden
3.2 Fischfleisch durch Gamma- 0.4 Ba/kg je eine Probenahmestelle im halbjahrliche besondere ortsspezifische dkologi-
spektrometrie er- | bezogen auf Bereich des Auslaufbauwerks und | Stichproben und sche Verhaltnisse sind bei der Uber-
mittelte spezifi- Co-60 und FS unterhalb des Kernkraftwerkes halbjahrliche wachung zu berucksichtigen

sche Einzelnuklid-
aktivitat

Auswertung
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Tabelle 2:

Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”

MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhéngige MeBstelie

Programm-
punkt

Uberwachtes
Medium bzw.
Uberwachte
Strahlenart

MeBgréBe

erforderliche
Nachweisgrenze

Probenahme- bzw. MeBorte

Art und Haufigkeit
der Probenahmen
und Messungen

Bemerkungen

3.3

34

Sediment* und
Wasserpflanzen

Trinkwasser

durch Gamma-
spektrometrie er-
mittelte spezifi-
sche Einzelnuklid-
aktivitat

a) durch Gamma-
spektrometrie
ermittelte
Aktivitatskon-
zentration von
Einzelnukiiden

b) Strontium-90-
Aktivitats-
konzentration

20 Ba/kg
bezogen auf
Co-60 und TS

a) 0,07 Bg/kg
bezogen auf
Co-60

b) 0,2 Bqg/i

je eine Probenahmestelle im
Bereich des Auslaufbauwerks
sowie oberhalb und unterhalb des
Kernkraftwerkes

a) nachstgelegener Brunnen, der
zur Trinkwasserversorgung ge-
nutzt wird

b) néachstgelegenes Wasserwerk
unterhalb des KKW

halbjahrliche Ent-
nahme von Stich-
proben mit an-
schlieBender Aus-
wertung

a) vierteljahriiche
Entnahme von
Stichproben mit
anschlieBender
Auswertung

b) halbjahriiche
Auswertung der
Uber einen
Sammelzeitraum
von einem
halben Jahr
kontinuierlich
gewonnenen
Probe

besondere ortsspezifische 6kologi-
sche Verhaltnisse sind bei der Uber-
wachung zu berlcksichtigen

a) Uberwachung nur, wenn ein
Brunnen in der Umgebung
‘(vorzugsweise im Grundwasser-
strom) des KKW wie angegeben
benutzt wird

b) nur Wasserwerke, die Ober-
flachenwasser oder Uferfiltrat
aufbereiten (Probenahme vor-
zugsweise mit Eindampfsammler)

*Die Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen soliten in Bg/kg und Bg/m? angegeben werden.
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Aktualisierte Fassung der Tabellen der “Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhiangige MeBstelle
tiberwachtes e
. . Art und Haufigkeit
Programm I\{!edlum bzw. MeBgroBe erfordgrhche Probenahme- bzw. MefBlorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt liberwachte Nachweisgrenze
und Messungen
Strahlenart :
3.4 Trinkwasser ¢) durchGamma- | b) 0,07 Ba/! ¢) nachstgelegenes Wasserwerk [¢) halbjahrliche ¢) nurWasserwerke, die Ober-

spektrometrie
ermittelte

Aktivitatskon-
zentration von
Einzelnukliden

bezogen auf
Co-60

unterhalb des KKW

Auswertung der
tUber einen
Sammelzeitraum
von einem
halben Jahr
kontinuierlich
gewonnenen
Probe

flachenwasser oder Uferfiltrat
aufbereiten (Probenahme vor-
zugsweise mit Eindampfsammler)
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Aktualisierte Fassung der Tabellen der "Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer

Anlagen”
Tabelle2: MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerkes durch die unabhéngige MeBstelle
Programm- :ﬁtfiri:vr:csxi erforderliche Art und Haufigkeit
9 .. ’ MefgréBe . Probenahme- bzw. MefBorte der Probenahmen Bemerkungen
punkt liberwachte Nachweisgrenze nd Messungen
Strahlenart v ung
4 MeBtfahrten
{Storfalltrainings-
programm)
4.1 Gammastrahlung | Gamma-Ortsdosis- | 100 nSv/h halbjahriich wechselnde MeBorte | halbjshriiche Kurz- | MaBnahmen bei der periodischen
leistung bei den ausgewahiten Orten in zeitmessungen MeBfahrt
den Zonen und Sektorenin der
Umgebung des KKW
4.2 Aerosole durch Gamma- 10 000 Bg-s/m3 halbjahrlich wechselnde Probe- halbjahrliche Stich- | MaBnahmen bei der periodischen
spektrometrie er- | bezogen auf nahmestellen, ausgewahite Orte in | proben MeBfahrt, 10 Minuten Sammelzeit
mittelte Aktivitats- | 1-131 den Zonen und Sektoren in der
konzentration von Umgebung des KKW
Einzelnukliden
4.3 gasformiges lod lod-131-Aktivitats- § 10 000 Bg-s/m3 halbjahrlich wechseinde Probe- halbjahriiche Stich- | MaBnahmen bei der periodischen
konzentration nahmestellen, ausgewahite Orte in | proben MeBfahrt, 10 Minuten Sammelzeit
den Zonen und Sektoren in der
Umgebung des KKW
4.4 Bodenoberflache | Gesamt-Beta- 1000 Bg/m? halbjahrlich wechselnde MeBorte | halbjahrliche Kurz- | MaBBnahmen bei der periodischen
Aktivitat bezogen auf K-40 | bei den ausgewahiten Ortenin zeitmessungen MefBfahrt
den Zonen und Sektoren in der
Umgebung des KKW
4.5 Boden* durch Gamma- 0,4 Ba/kg jeweils eine Probenahme im zwei Stichprobenim | MaBnahmen bei der periodischen
spektrometrie er- | bezogen auf Bereich der ungunstigsten Jahr MeBfahrt
mittelte Aktivitats- | Co-60 und TS Einwirkungsstelien und an einem

konzentration von
Einzelnukliden

Referenzort

*Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen soliten in Bg/kg und Bg/m2 angegeben werden.
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Anhang:

Gegenuberstellung wesentlicher Dosisfaktoren 1979 und 1989

Radionuklid 1979 1989

1-131 Schilddruse Schilddrise
1. Erwachsene: Inhalation 3,8:10-7 Sv/Bq 2,7:10-7  Sv/Bq
2. Kinder: Inhalation 3,2:10-6  Sv/Bq 2,2:10-6  Sv/Bq
3. Erwachsene: Ingestion 5,1-10-7 Sv/Bq 4,3-10-7 Sv/Bq
4. Kinder: Ingestion 4,2:10-6  Sv/Bq 3,5-10-6  Sv/Bq

Cs-137 Ganzkorper effektiv
1. Erwachsene: Inhalation 9,2:10-9 Sv/Bq 8,6:10-9 Sv/Bq
2. Erwachsene: Ingestion 1,1-10-8  Sv/Bq 1,4:10-8  Sv/Bq

Sr-90 Knochen Knochenoberflache
1. Erwachsene: Inhalation 3-10-6  Sv/Bq 6,8:10-7 Sv/Bq
2. Erwachsene: Ingestion 2,6:10-6  Sv/Bq 3,9:10-7 Sv/Bq

H-3 Ganzkorper effektiv

1. Erwachsene: Inhalation 6,2:10-11  Sv/Bq 1,6-10-11  Sv/Bq
2. Erwachsene: Ingestion 3,5:10-11  Sv/Bq 1,6-10-11  Sv/Bq






