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1. EINLEITUNG

Am 19. und 20. Juni 1986 trat der Arbeitskreis Umweltiiberwachung (AKU) des Fachver-
- bandes fiir Strahlenschutz e.V. aus AnlaB des Reaktorunfalles in Tschernobyl zu einer
Sondersitzung in Karlsruhe zusammen. Diese Scndersitzung sollte dem Austausch von
Erfahrungen und MeBergebnissen unter den Mitgliedern des AKU dienen. Eine Woche
vorher hatte das Direktorium des Fachverbandes beschlossen, den AKU mit der Erarbei-
tung einer Ubersichtsdarstellung der Auswirkungen von Tschernobyl auf die Gebiete
der Bundesrepublik Deutschland und der Schweiz fiir den Kongref in Salzburg zu beauf-
tragen.

Die Mitglieder des AKU erfuhren auf der eingangs erwidhnten Sondersitzung von diesen
Beschliissen des Direktoriums. Angesichts der damals bevorstehenden Sommerurlaubszeit
und der ohnehin schon bestehenden Arbeitsiiberlastung aller Kolleginmen und Kollegen
im Arbeitskreis wurde die fristgerechte Durchfiihrbarkeit des Auftrages bezweifelt.
Wie berechtigt diese Skepsis war, sollte das aus den Reihen des AKU berufene Au-
torenteam noch zu spiiren bekommen. Dariiberhinaus war von vornherein klar, daf vom
AKU eine wirklich fldchendeckende und fiir alle Regionen gleichermafien gut stati-
stisch ahgesicherte Gesamtdarstellung der Auswirkungen von Tschernobyl nicht erwar-
tet werden konnte. Wenn sich der AKU trotz dieser Bedenken entschloB, sich dieser
Aufgabe zu stellen, so deshalb, weil auch bei den Mitgliedern des AKU angesichts der
verwirrenden Fiille von EinzelmeRBergebnissen das Bediirfnis nach einer Ubersicht in
Form einer radikal zusammenfassenden Darstellung bestand.

Der AKU beschloB deshalb auf seiner Sondersitzung Ende Juni, in seinen eigenen
Reihen eine Mefwerterhebung durchzufiihren, iiber deren Struktur und Ergebnisse hier
berichtet werden soll.
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Z. ZEITLICHER VERLAUF DES EINTREFFENS UND DER ABLAGERUNG
DER RADIOAKTIVITAT UND DIE NUKLIDZUSAMMENSETZUNG

Die Radioaktivitét der ersten starken Freisetzung in Tschernobyl gelangte nach Skan-
dinavien und die der letzten nach Sidosteuropa sowie in die Tiirkei, wdhrend Mittel-
eurcpa durch die zeitlich in der Mitte liegenden Emissionen beaufschlagt wurde.
Bereits am 29.04. gelangte Radioaktivité#t nach Berlin und ins Gstliche Bayern. In
der Nacht und in den Morgenstunden des 30. April wurden Siidbayern, das siidostliche
Baden-Wiirttemberg, die Bodenseeregion, die Ost- und die Nordschweiz relativ massiv
beaufschlagt, vor allem dort, wo Niederschlédge die Radiocaktivitit auswuschen und dem
Boden zufiihrten. Die Niederschldge bewirkten andererseits, daf am 30. April nur
relativ geringe Radioaktivitdtskonzentrationen weiter westwirts vordrangen und erst
am 1. Mai mit einem neuen Schwall radiocaktiv kontaminierter Luft die Westschweiz,
das iibrige Baden-Wiirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz héhere Aktivitdtskonzentra-
tionen erhielten. Diese Wolke driftete dann nach Norden und Westen ab und iiberstrich
dabei u. a. noch Nordrhein-Westfalen, das westliche Niedersachsen und Frankreich.

Generell ist ein ausgepridgtes Siid-Nord-Gefdlle der radioaktiven Kontamination fest-
zustellen, was einerseits darauf zuriickzufithren ist, daf die am 30.04. und 01.05. in
Siiddeutschland und der Schweiz eingetroffene radioaktive Wolke unter giinstigen
Transportbedingungen (gleichmidRige Luftstromung mit 30 - 50 km/h) dorthin gelangte
und andererseits die Niederschldge dort in der Nacht zum 30.04. viel Radicaktivitét
auswuschen. Da die Niederschldge dem Boden und Bewuchs wesentlich mehr Radiocaktivi-
tdt zugefiilhrt haben als die trockene Ablagerung aus der radiocaktiven Wolke, sind
entsprechend der Niederschlagsintensitidt erhebliche regionale Unterschiede zu beoh-
achten. Obwohl die Radiocaktivitdt der Luft in der gesamten Schweiz etwa gleich war,
filhrten die Niederschldge vom 1. Mai vor allem im Tessin und in den Biindner Siidti-
lern zu einer deutlich stdrkeren Ablagerung von Radioaktivitat.

In der Nacht zum 7. Mai erreichten eine kraftige Weststrdmung und ein ausgedehntes
Niederschlagsgebiet Mitteleuropa, wodurch die Atmosphiire von kiinstlicher Radicakti-
vitdt weitgehend gereinigt wurde. Danach gab es keinen weiteren Zustrom radicaktiv
kontaminierter Luft aus Tschernobyl.

Die in der bodennahen Luft und im Niederschlag nachgewiesenen Radionuklide und ihre
Anteile an der Gesamtaktivitdt konnen der Abb. 1 entnommen werden.Strontium-90 wurde
in der Luft Siiddeutschlands und der Schweiz zu weniger als 1 % der Aktivitdt des
Casium-137 gefunden. Im Bewuchs wurden um 1 %, in Milch und verschiedenen Milchpro-
dukten bei hoherer Kontamination zwischen 0,3 und 2 % Strontium-90 in Bezug auf
Cdsium-137 gemessen.

3. VORGABEN UND ZIELE DER MESSWERTERHEBUNG

Der AKU beschlofi auf seiner Sondersitzung, unter seinen Mitgliedern eine MeBwerter-
hebung mittels geeigneter Tabellen durchzufithren, um sicherzustellen, dall alle
angeforderten Daten in einheitlicher Form geliefert werden.

Mit der Bezeichnung Mefwerterhebung wurde eine erste wichtige Abgrenzung vorgenom-
men. Obwohl von zahlreichen AKU-Mitgliedern bereits erste Dosisabschatzungen vorge-
nommen worden waren, sollte sich die Erhebung auf solche Grofen beschrénken, die
einer Messung unmittelbar zugdnglich waren. Das Abfragen und Zusammenfassen der von
vielen messenden Institutionen gewonnenen AktivitdtsmeBergebnisse erschien bereits
schwierig genug. Eine Erhebung von rechnerisch ermittelten Dosiswerten zur Abschit-
zung der Strahlenexposition der Bevilkerung in verschiedenen Orten oder Landesteilen
hdtte hingegen mit Sicherheit dazu gefiihrt, daf® miteinander viollig unvergleichbare
Dosiswerte geliefert worden wéren.

Man war sich einig, da es darum geht, die riesige Anzahl von EinzelmeBwerten zu
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méglichst représentativen Mittelwerten fiir griflere Regionen oder Landesteile oder
gar Lénder zu verdichten. Nach kontroverser Diskussion entschlofl sich die Mehrheit
des AKU fiir die Bildung arithmetischer Mittelwerte unter Angabe der einfachen Stan-
dardabweichung in %, Unter der Nachweisgrenze liegende Werte sollten bei der Mittel-
bildung mit Null bewertet werden. Die Mittelbildungen sollten sowohl rdumlich als
auch zeitlich fiir vorgegebene Zeitintervalle vorgenommen werden. Die Details der
rdumlichen Mittelung blieben den Datenlieferanten iberlassen. Klare Angaben des
Ortes bei nur punktuell giilltigen Meflergebnissen sowie Angaben der ungefédhren rium-
lichen Ausdehnung des Gebietes, fir das der Mittelwert gelten soll, wurden ausdriick-
lich gefordert.

Als Gesamt-Berichtszeitraum fiir die MeBwerterhebung wurde festgelegt: ca. 28. April
bis einschliefilich 20. Juni 1986.

Die Diskussion iiber die Frage, welche MeBgriBen fiir welche der iiberwachten Medien
erhoben werden sollen, erbrachte folgende Ergebnisse: Neben MeRwerten zur Bestimmung
der externen Strahlenexposition (Ortsdosisleistung, Ortsdosis und Untergrunddosis)
sollten nuklidspezifische AktivitdtsmeBergebnisse fiir die Medien Luft, Niederschlag,
Gras, Boden, Kuhmilch, Blattgemiise und sonstige Nahrungsmittel (z. B. Fleisch und
andere Nahrungsmittel von besonderer regionaler Bedeutung) erhoben werden.

Die Erhebung sollte sich auf die sog. Leitnuklide I-131 und Cs-137 beschrinken.
Ergénzend sollten fiir verschiedene Medien typische +Spektren und womdglich zeitin-
tegrierte Nuklidspektren fiir Luft und Niederschlidge geliefert werden.

Auf eine Erhebung der mit Kontaminationsmonitoren gemessenen Gesamt-p-Aktivitdtsfla-
chenbelegung der Bodenoberfliche sollte trotz der sehr groffen Zahl vorhandener
Meflergebnisse verzichtet werden. Verzichtet wurde auch auf die Erhebung von Mefler-
gebnissen fiir Oberfldchen-, Grund- und Trinkwasser, da in diesen Medien nirgendwo
nennenswerte Konzentrationen kiinstlicher Radionuklide festgestellt wurden.

4. ERGEBNISSE DER MESSWERTERHEBUNG

Das Ziel einer flachendeckenden Darstellung der radicaktiven Kontaminationen in den
Liandern und Regionen der Bundesrepublik und der Schweiz konnte nur teilweise er-
reicht werden. Da die Mefiwerterhebung bis auf wenige Ausnahmen nur unter den Mit-
gliedern des Arbeitskreises Umweltiiberwachung durchgefiihrt werden konnte und sollte,
standen fiir verschiedene Linder, Regionen und Zeitintervalle keine oder nur wenige
Meiergebnisse zur Verfiigung. Diesem Mangel konnte z. T. durch milhsame Auswertungen
bereits verdffentlichter Berichte einzelner Institutionen abgeholfen werden.

Als gravierender erwies sich die Tatsache, da@ viele der gelieferten Daten miteinan-
der nicht vergleichbar waren oder nicht glaubwiirdig erschienen. Griinde fiir die
Unvergleichbarkeit von Mefidaten, die deshalb zur Bildung von Mittelwerten nicht
benutzt werden konnten, waren vor allem die Uneinheitlichkeit der angewandten Mefi-
und Probenahmeverfahren und fehlende Angaben iiber die genaue Herkunft der Proben,
der Art der Probenahme und Probenahme- und Mefdatum, So erwiesen sich z. B. zahlrei-
che JodmeRergebnisse als unbrauchbar, weil die zwischen Probenahme und Messung
vergangene Zeit entweder unbekannt oder, bei nicht erfolgter rechnerischer Zerfalls-
korrektur, zu ausgedehnt war. MeBergebnisse der spezifischen Cs-137-Aktivitdt ven
Bodenproben waren in besonders vielen Fillen miteinander nicht vergleichbar, weil
die Probennahmetiefe zwischen 2 cm und 40 cm variierte oder nicht bekannt war. Aus
diesen hier beispielhaft erwdhnten und aus vielen anderen Griinden konnten sehr viele
der gelieferten Daten fiir die Bildung reprisentativer Mittelwerte nicht verwendet
werden.

Angesichts der z. T. erheblichen Streubreiten der zu Mittelwerten zusammenzufassen-
den Daten wurden fiir die synoptische Darstellung in Linderumrifkarten die gebildeten
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Mittelwerte verschiedenen Grofienklassen der spezifischen Aktivitat zugeordnet. Fiir
die Einteilung der GroBenklassen wurde folgende Stufung gewdhlt: 0-5, >5-10,
>10-20, >20-50, >50-100 usw. Eine Auswahl der auf dem Kongref# in Salzburg in gra-
phischer Form pridsentierten Ergebnisse wurde in den Tabellen 1 und 2 zusammenge-
stellt. Das Gebiet der Schweiz wurde in 4 Regionen aufgeteilt, entsprechend der
Strahlenexposition in den einzelnen Landesgegenden, Zur Darstellung der Ergebnisse
fiir das Gebiet der Bundesrepublik wurde von den Bundeslindern ausgegangen, Aller-
dings wurden die Bundeslédnder Bayern, Baden-Wiirttemberg und Niedersachsen in je 2
Regionen unterteilt. Die "Grenze" zwischen Bayern-Siid und Bayern-Nord entspricht
etwa der Verbindungslinie zwischen Ulm und Passau. Der durch Tschernobyl deutlich
hoher belastete Siidosten von Baden-Wiirttemberg wurde als Region I bezeichnet, der
iibrige, bei weitem gréoBere Landesteil als Region II, Die "Grenze' zwischen Nieder-
sachsen-0Ost und -West entspricht etwa dem Lauf der Weser.

Auf eine Erlduterung der in den beiden Tabellen dargestellten Ergebnisse und auf
eine Darstellung der umfangreichen Daten der spezifischen Cs-137-Aktivitidt in ver-
schiedenen Nahrungsmitteln muf3 hier aus Platzgriinden verzichtet werden. Eine voll-
stindige Darstellung der Ergebnisse der Mefiwerterhebung durch den Arbeitskreis
Umweltiiberwachung wird vom Fachverband fiir Strahlenschutz e. V. veréffentlicht
(Zitier-Sigel: FS-86-39-AKU, Oktober 1986).
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Abb, 1: Zeitintegrierte Nuklidspektren fiir die bodennahe Luft
und fiir den Niederschlag vom 29.04. bis 09.05.1986
(gemessen in Minchen/Neuherberg von der GSF).
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